
17

 Известия ТСХА, выпуск 1, 2024

AGRONOMY, CROP PRODUCTION, PLANT PROTECTIONзЕМЛЕДЕЛИЕ, РАСТЕНИЕВОДСТВО, зАЩИТА РАСТЕНИЙ

УДК 582.734.4:635.9
https://doi.org/10.26897/0021-342Х-2024-1-17-29

ФЕНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОРТОВ РОз  
ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ В УСЛОВИЯХ зАЩИЩЕННОГО ГРУНТА

И.Н. зУБИК1, Е.Е. ОРЛОВА1, Е.А. КОзЛОВА1,  
Н.Р. СУНГУРОВА2, А.И. ЧУДЕЦКИЙ1, И.Б. КУзНЕЦОВА3

(1Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева; 
2Северный (Арктический) федеральный университет имени М.В. Ломоносова; 

3Костромская ГСХА)

Приведены результаты исследований по изучению фенологических особенностей 5 сре-
зочных сортов роз (Chiri, Grand Prix, Gratsia, Jumilia, Red Naomi) при выращивании в мало-
объемной культуре на территории Московской области. Наибольшим потенциалом пробуди-
мости почки (7 дней), большей скоростью нарастания побега и ранним выходом в фазу мас-
сового отрастания стеблей и листьев (14 дней) обладает сорт Jumilia в варианте с отгибом 
листа. Низкой пробудимостью почки (14 дней), наименьшей активностью нарастания побега 
и поздним выходом в фазу массового отрастания стеблей и  листьев  (21 день)  отличается 
сорт Red Naomi в середине ряда. Быстрее всех формирование бутона отмечено у роз сорта 
Jumilia независимо от места расположения в теплице и у сорта Chiri в начале ряда и в вари-
анте с отгибом листа (39–41 дней). Медленнее всех (47–48 дней) формируется бутон у сортов 
Gratsia и Red Naomi в середине ряда. В товарную фазу наиболее рано вступает роза сорта 
Jumilia в вариантах с отгибом листа и в начале ряда (49–50 дней). Длительное формирование 
цветоноса отмечено у сортов Gratsia и Red Naomi в варианте в середине ряда (60–62 дней). 
Наибольшей длиной цветоноса к моменту срезки обладают сорта Gratsia (90,4–95,1 см) и Ju-
milia (86,2–90,2 см). Самый короткий побег отмечен у сорта Chiri (65,4–70,3 см).
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Введение

Цветоводство защищенного грунта – одна из самых доходных отраслей сель-
ского хозяйства. Роза давно известна как важнейшая декоративно-цветочная культу-
ра [4, 10, 12, 17, 18, 24, 27]. за последние десятилетия появилось не только множество 
новых сортов роз, но также и отдельных садовых групп, имеющих свои уникальные 
особенности [3, 9, 21, 23, 24, 28–30] и в настоящее время также имеет повышенный 
спрос на рынке посадочного материала.

Посадочный материал розы для производства круглогодичной срезки получа-
ют методом «зеленой» прививки (стентлинг). Суть метода в том, что подвойная ком-
бинация включает черенок привоя с одним узлом и неукорененный черенок подвоя, 
таким образом укоренение подвойного черенка проходит одновременно со сраста-
нием подвоя и привоя. Прививку проводят в приклад под углом 30° [13]. Маточные 
растения в последнее время все чаще получают из материала, выращенного в усло-
виях in vitro [2, 19, 25]. Розы выращивают на инертных субстратах (перлит, кокосовое 
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волокно, пемза, минеральная вата и др.) Чаще всего растения сажают на кубики 
из минеральной ваты и устанавливают на торфяной или кокосовый мат [6, 7]. Боль-
шая часть современного сортимента роз защищенного грунта представлена группа-
ми: чайно-гибридные, Флорибунда и Грандифлора [8, 18, 22, 26].

Для достижения оптимальных условий выращивания роз в теплицах, лотки 
с растениями поднимают на высоту 70 см. Система выращивания розы – двухрядная, 
расстояние между лентами растений составляет 1,0–1,1 м, в лотки устанавливают 
2 мата шириной 20 см. Оптимальный объем субстрата – 2 л на 1 растение, к каждому 
растению подводят капельницу. Укорененные саженцы высотой 5–7 см располагают 
в 2 ряда в шахматном порядке (8 саженцев/м2 или 70–80 тыс. шт./га). На одном ме-
сте кусты выращивают в среднем в течение 5–7 лет. Куст розы формируется через 
45–50 дней после посадки, крупноцветковые сорта формируют в 3–4 скелетных по-
бега, для других групп – до 5–6 скелетных побегов. затем скелетные побеги приреза-
ют над первым 5–7-листником [1, 6, 7, 13, 14].

С момента посадки до первой срезки температуру воздуха поддерживают на уров-
не +22°C днем, ночью +17…+20°C. В фазе видимого бутона температуру понижают 
до +15…+18°C. После первой срезки дневная температура составляет +19…+21°C, 
ночная +16…+18°C. В весенне-летнее время температура воздуха может подниматься 
до +25…+27°C, при этом необходимо снизить ночную температуру до +16…+17°C, 
а оптимальная влажность воздуха для розы должна составлять 70–85% [5, 13].

Капельное орошение является предпочтительным способом орошения культу-
ры роз в условиях защищенного грунта. Ежедневно вычисляют общее время полива 
и расход рабочего раствора через каждый клапан. Эти данные хранятся на протяже-
ние месяца и доступны для просмотра [7]. В зимний период используют воду, про-
гретую до +20…+23°C. В среднем на 1м2 площади теплицы годовое водопотребле-
ние достигает 1 тыс. л. Оптимальна вода с показателем электропроводимости ЕС 
до 0,3–0,4 мСм/см и низким содержанием натрия, хлоры и серы [13].

Основа получения срезки розы в течение всего года – искусственное освещение 
или светокультура. В настоящее время применяют натриевые лампы мощностью 400 или 
600 Вт, которые устанавливают на высоте 2,5–3,0 м над растениями и включают с на-
чала октября до середины апреля. Розы оптимально фотосинтезируют при интенсивно-
сти освещения 6–20 тыс. лк. Для оптимизации климатических условий в летний период 
и для энергосбережения в зимний современные теплицы оборудуют системами экрани-
рования. Для повышения урожайности и качества продукции на 30% используют угле-
кислый газ. Для роз оптимальный уровень составляет 0,05–0,07% (500–700 PPM) [13]. 
Розы срезают в фазе окрашенного бутона или полуроспуске, получая 5–6 побегов 
с 1 куста, из которых 3–4 пригодны для срезки. Срезка является ежедневным приемом 
формирования куста розы и проводится ежедневно в утренние часы [6]. Стандартная 
длина срезочного стебля первого сорта составляет 70…90 см [13].

Однако для некоторых сортов роз требуется совершенствование технологии 
выращивания в условиях защищенного грунта.

Цель исследований заключается в изучении фенологических и морфологиче-
ских особенностей сортов роз при выращивании в условиях защищенного грунта 
в Московской области.

Материал и методы исследований

В качестве объектов исследования были выбраны 5 сортов роз, 4 из кото-
рых относятся к группе чайно-гибридных (Chiri, Grand Prix, Jumilia, Red Naomi) 
и 1 сорт (Gratsia) представлен миниатюрной спрей-розой [29, 30]. Все изучаемые рас-
тения были корнесобственными, т.к. получены в результате зеленого черенкования.
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Исследования проводили в 2019–2020 гг. на территории тепличного комплекса 
ООО ТК «Подосинки» (Дмитровский район Московской области). На предприятии 
используется современная технология культивирования роз, основанная на выращи-
вании культуры в замкнутом цикле с применением гидропоники. В качестве субстра-
та применяют минеральную вату. Корневая система каждого растения расположена 
в кубике минеральной ваты Plantop NG2.0 100×100×65 мм, насыщенном питатель-
ным раствором. Температурный режим, влажность воздуха, продолжительность 
светового дня, капельный полив устанавливаются и контролируются автоматически 
системой электронных датчиков. Управление микроклиматом осуществляется с при-
менением технологического компьютера Priva. На протяжении всего опыта поддер-
живали температуру воздуха: днем – +21…+22°C, в жаркие ясные дни – +25…+27°C, 
ночью – +16…+17°C. Относительная влажность воздуха – 80–85%; влажность суб-
страта – 70–80%; уровень кислотности субстрата pHKCl – 5,3–5,7, электропроводи-
мость ЕС = 1,6–1,8 мСм, освещенность – около 6 тыс. лк.

Для каждого сорта для измерений было отобрано по 3 растения в начале, сере-
дине и конце ряда. Схема размещения опытных растений представлена в таблице 1.

Фенологические наблюдения являются важными показателями для оценки 
перспективности сорта, поскольку для наибольшей экономической эффективно-
сти производитель заинтересован получать качественную однотипную продукцию 
за минимальные сроки. Исходя из этого, мы провели исследования и проанали-
зировали наиболее важные фенологические фазы. Фенологические наблюдения 
проводили по фазам развития растений: пробуждение почек, массовое отрастание 
стеблей и листьев, бутонизация, полуроспуск цветка (товарная фаза). Наблюдения 
проводили 1 раз в 5 дней в течение вегетационного периода, начиная с 22 апреля, 
после проведения срезки цветоносов. Определяли следующие признаки побега: 
пробуждение почки; длина побега через 7 и 14 дней после пробуждения почки; 
массовое отрастание стеблей, листьев; фаза бутонизации; фаза полуроспуска (то-
варная фаза); длина побега к срезке [20]. Оценку показателей проводили при тем-
пературе воздуха +18…+20°C, относительной влажности воздуха 40–60% и осве-
щенности 150 лк.

Статистическую обработку экспериментальных данных проводили по обще-
принятым методикам [15] с использованием программного обеспечения Miscrosoft 
Office Excel 2019.

Таблица 1
Схема размещения растений розы в опытных рядах

Сорт

Варианты опыта

Начало ряда Середина ряда Растение  
с отогнутым листом

Grand Prix 1 35 15

Red Naomi 1 35 20

Jumilia 1 35 31

Chiri 1 35 24

Gratsia 1 35 28
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Результаты и их обсуждение

Результаты проведенных фенологический наблюдений приведены в таблице 2.
У исследуемых сортов продолжительность фенофазы пробуждения почки» 

составляет 7–14 дней. Фаза массового отрастания стеблей и листьев наступает че-
рез 14–21 дней после пробуждения почки. Наибольшим потенциалом пробудимости 
почки, большей скоростью нарастания побега и ранним выходом в фазу массового 
отрастания стеблей и листьев обладает сорт Jumilia в варианте с отгибом листа. Низ-
кой пробудимостью почки, наименьшей активностью нарастания побега и поздним 
выходом в фазу массового отрастания стеблей и листьев отличается сорт Red Naomi 
в варианте в середине ряда.

Продолжительность прохождения фенофаз (пробуждение почек, массовое от-
растание стеблей и листьев, бутонизация, полуроспуск цветка или товарная фаза) 
определяли по феноинтервалам (табл. 3).

В зависимости от сортовой принадлежности и технологической операции «от-
гиб листа» цветок вступает в товарную фазу за 49–62 дня. Быстрее всех в фазу полу-
роспуска вступает роза сорта Jumilia в вариантах с отгибом листа (49 дней) и в на-
чале ряда (50 дней). Дольше всех формирование цветоноса отметили у сортов Red 
Naomi (60 дней) и Gratsia (62 дня) в варианте в середине ряда.

Отмечено, что раньше всех начала пробуждаться почка у сорта Jumilia с ото-
гнутым листом (29 апреля), этот период занял 7 дней (рис. 1). Ранее пробуждение 
объясняется обилием света, попадающего на формирующуюся почку. Наиболее 
медленное (14 дней) пробуждение почки отмечали у сорта розы Red Naomi в сере-
дине ряда (6 мая), что может быть обусловлено сильным загущением исследуемого 
объекта (рис. 2). Таким образом, временной интервал от срезки цветоносов до про-
буждения новой почки тесно взаимосвязан с местом расположения растения в ряду. 
Проведение технологической операции «отгиб листа» позволяет сократить период 
получения цветочной продукции.

Таблица 2
Результаты фенологический наблюдений за изучаемыми сортами роз

Сорт

Фенофазы (календарная дата)

Пробуждение почек Массовое отрастания  
стеблей и листьев Фаза бутонизации Фаза полуроспуска  

(товарная фаза)

в 
на

ча
ле

в 
се

ре
ди

не

с 
от

ги
бо

м

в 
на

ча
ле

в 
се

ре
ди
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с 
от
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м

в 
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ча
ле

в 
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не

с 
от

ги
бо

м

в 
на

ча
ле

в 
се

ре
ди

не

с 
от

ги
бо

м

Grand Prix 03.05 04.05 02.05 10.05 11.05 09.05 04.06 06.06 04.06 15.06 17.06 12.06

Red Naomi 05.05 06.05 03.05 12.05 13.05 10.05 06.06 09.06 05.06 17.06 21.06 16.06

Jumilia 02.05 03.05 29.04 09.05 10.05 06.05 01.06 02.06 31.05 11.06 13.06 10.06

Chiri 03.05 04.05 01.05 10.05 11.05 08.05 02.06 04.06 02.06 12.06 14.06 13.06

Gratsia 04.05 05.05 03.05 11.05 12.05 10.05 07.06 08.06 05.06 19.06 23.06 18.06
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Таблица 3
Продолжительность феноинтервалов изучаемых сортов роз, дней

Сорт

Феноинтервалы

Пробуждение почек Массовое отрастания 
стеблей и листьев Фаза бутонизации Фаза полуроспуска 

(товарная фаза)
в 

на
ча

ле

в 
се

ре
ди

не

с 
от

ги
бо

м
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на

ча
ле
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ги
бо

м

в 
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ча
ле

в 
се

ре
ди

не

с 
от

ги
бо

м

в 
на

ча
ле

в 
се

ре
ди

не

с 
от

ги
бо

м

Grand Prix 11 12 10 18 19 17 43 45 43 54 56 51

Red Naomi 13 14 11 20 21 18 45 48 44 56 60 55

Jumilia 10 11 7 17 18 14 40 41 39 50 52 49

Chiri 11 12 9 18 19 16 41 43 41 51 53 52

Gratsia 12 13 11 19 20 18 46 47 44 58 62 57

Рис. 1. Пробуждение почки 
у розы сорта Jumilia с отгибом листа

Рис. 2. Пробуждение почки 
у розы сорта Red Naomi в середине ряда

Для определения скорости нарастания побега исследовали его длину через 
7 и 14 дней после пробуждения почки. Наблюдения проводили за каждым сортом роз 
в зависимости от места расположения в теплице и технологической операции «отгиб 
листа». Выявлено, что побег у розы сорта Grand Prix в начале ряда через 7 дней после 
пробуждения почки достиг 35 мм, через 14 дней его длина составила 60 мм. Побег 
сорта Red Naomi через 7 дней после пробуждения почки достиг 30 мм, через 14 дней 
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его длина составила 60 мм. Побег сорта Jumilia через 7 дней после пробуждения поч-
ки достиг 45 мм, через 14 дней его длина составила 75 мм. Побег сорта Chiri через 
7 дней после пробуждения почки достиг 30 мм, через 14 дней его длина составила 
55 мм. Побег сорта спрей-роз сорта Gratsia через 7 дней после пробуждения почки 
достиг 30 мм, через 14 дней его длина составила 65 мм. Таким образом, скорость 
нарастания побега в начале ряда оказалась выше у сорта Jumilia. Медленнее всех 
скорость нарастания побега через 7 дней отметили у сортов Red Naomi, Chiri, Gratsia, 
а через 14 дней – у сорта Chiri.

Также отмечено, что побег у розы сорта Grand Prix в середине ряда через 7 дней 
после пробуждения почки достиг 35 мм, через 14 дней его длина составила 55 мм. 
Побег сорта Red Naomi через 7 дней после пробуждения почки достиг 35 мм, через 
14 дней его длина составила 60 мм. Побег сорта Jumilia через 7 дней после пробужде-
ния почки достиг 40 мм, через 14 дней его длина составила 80 мм. Побег сорта Chiri 
через 7 дней после пробуждения почки достиг 25 мм, через 14 дней его длина сос-
тавила 50 мм. Побег сорта спрей-роз сорта Gratsia через 7 дней после пробуждения 
почки достиг 35 мм, а через 14 дней его длина составила 65 мм. Таким образом, ско-
рость нарастания побега в середине ряда оказалась снова выше у сорта Jumilia. Наи-
меньшую скорость нарастания побега через 7 дней и 14 дней отметили у сорта Chiri.

Наблюдая за скоростью нарастания побега у растений с отогнутым листом вы-
явили, что побег сорта Grand Prix через 7 дней после пробуждения почки достиг 
45 мм, через 14 дней его длина составила 65 мм. Побег сорта Red Naomi через 7 дней 
после пробуждения почки достиг 35 мм, через 14 дней его длина составила 65 мм. По-
бег сорта Jumilia через 7 дней после пробуждения почки достиг 45 мм, через 14 дней 
его длина составила 80 мм. Побег сорта Chiri через 7 дней после пробуждения почки 
достиг 30 мм, через 14 дней его длина составила 50 мм. Побег сорта спрей-роз сорта 
Gratsia через 7 дней после пробуждения почки достиг 45 мм, через 14 дней его длина 
составила 80 мм. Таким образом, скорость нарастания побега у образцов с отогну-
тым листом оказалась одинаково высокой у сортов Grand Prix, Jumilia, Gratsia. Мед-
леннее всех скорость нарастания побега отметили у сорта Chiri.

Подводя общий итог можно сделать вывод, что сорт Jumilia по скорости нарас-
тания побега оказался лидирующим, независимо от места расположения в теплице. 
Медленнее всех скорость нарастания побега наблюдали у сорта Chiri.

Период от срезки до массового отрастания стеблей и листьев связан с местом 
расположения объекта в теплице и его сортовой принадлежностью. По результа-
там наблюдений отмечено, что быстрее всех в фенофазу массового отрастания сте-
блей и листьев вступает сорт Jumilia с отогнутым листом (6 мая), этот период занял 
14 дней с момента срезки цветоносов (рис. 3а). Позднее всех в эту фазу вступил сорт 
Red Naomi в середине ряда (13 мая), 21 день (рис. 3б). Остальные сорта (Grand Prix, 
Chiri, Gratsia) заняли промежуточное положение.

Фаза бутонизации – важный и ответственный этап в тепличном цветоводстве. 
На основе полученных наблюдений можно сделать вывод, что на сроки наступления 
фенофаз оказывать влияние сорт и место расположения в теплице. Роза сорта Ju-
milia с отгибом листа вышла в фазу бутонизации быстрее других (31 мая) за 39 дней. 
Дольше всех формирование бутона наблюдали у роз сорта Red Naomi в середине 
ряда (9 июня), этот период занял 48 дней с момента пробуждения почки.

Срез цветов производят в период, когда бутон находится в фазе полуроспуска: 
чашелистики отогнуты и показались 1–2 окрашенных лепестка [11]. Для промыш-
ленного цветоводства эта фаза считается товарной. Проведенные наблюдения позво-
ляют сделать вывод, что у сорта Jumilia с отгибом листа формирование цветочного 
побега, готового к срезке, наступает быстрее остальных (10 июня) – за 49 дней.
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Следующими объектами, готовым к срезке, стали сорта Chiri в нача-
ле ряда и Grand Prix с отгибом листа – 51 день. Дольше всех формирование цве-
тоноса наблюдали у сортов Red Naomi (21 июня) – 60 дней, и Gratsia в середине 
ряда (23 июня) – 62 дня.

Отмечено, что быстрее всех наступление товарной фазы происходило у роз со-
рта Jumilia (50 дней). Наиболее длительное развитие генеративного побега выявлено 
у роз сорта Red Naomi (57 дней) и Gratsia (59 дней).

Наблюдая за сортами роз, произрастающими в разных условиях, определили 
длину побега к срезке (табл. 4).

а б
Рис. 3. Массовое отрастание стеблей и листьев роз 
сортов Jumilia (а) и Red Naomi (б) с отгибом листа

Таблица 4
Длина побега изучаемых сортов роз к срезке, см

Сорт
Условия произрастания

в начале в середине с отгибом

Grand Prix 80,2±1,34 73,7±1,22 83,2±2,28

Red Naomi 83,6±2,54 84,4±2,43 86,0±2,76

Jumilia 88,0±2,05 86,2±1,91 90,2±2,56

Chiri 65,4±1,88 66,4±1,15 70,3±1,31

Gratsia 95,1±2,80 90,4±2,44 94,3±2,66
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Выявлено, что, вне зависимости от места расположения и технологиче-
ской операции, отгиб листа роза сорта Gratsia имела наибольшую длину цветоно-
са (90,4–95,1 см) к моменту срезки (рис. 4а). Наименьшие показатели (65,4–70,3 см) 
зафиксировали у розы сорта Chiri (рис. 4б).

Для реализации продукции допустима длина цветоноса более 50 см, но особо 
ценными являются растения, имеющие высоту цветоноса более 80 см [13]. Опти-
мальным вариантом является выбор сортов растений с одинаковой длиной побега 
для выращивания в одной теплице, что облегчит срезку и сортировку полученной 
продукции. Стоит также отметить, что чем выше длина цветоноса, тем для большего 
числа флористических композиций подходит данный сорт.

а б
Рис. 4. Длина побега сортов Gratsia (а) и Chiri (б) в начале ряда (2-я декада июня)

Выводы

Таким образом, в результате проведенных исследований по выращиванию 
культурных роз в условиях защищенного грунта установлено, что наибольшим по-
тенциалом пробудимости почки (7 дней), большей скоростью нарастания побега 
и ранним выходом в фазу массового отрастания стеблей и листьев (14 дней) обладает 
сорт Jumilia в варианте с отгибом листа. Быстрее всех формирование бутона отмече-
но у роз сорта Jumilia во всех вариантах опыта, независимо от места расположения 
в теплице (39–41 день) и сорта Chiri как в варианте в начале ряда, так и в варианте 
с отгибом листа (41 день). В товарную фазу быстрее всех вступает роза сорта Ju-
milia в вариантах с отгибом листа (49 дней) и в начале ряда (50 дней). Наиболь-
шей длиной цветоноса к моменту срезки обладают сорта Gratsia (90–95 см) и Ju-
milia (86–90 см). Наибольшая длина сложного листа наблюдалась у сорта Red Naomi 
в начале ряда (189 мм). Каждый из изученных сортов роз имеет свои фенологические 
особенности, определяющие время его срезки для дальнейшей реализации на рынке 
цветочной продукции.
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PHENOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ROSE CULTIVARS GROWN 
IN PROTECTED SOIL USING HYDROPONIC TECHNOLOGY

I.N. ZUBIK1, E.E. ORLOVA1, E.A. KOZLOVA1,  
N.R. SUNGUROVA2, A.I. CHUDETSKY1, I.B. KUZNETSOVA3

(1Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy; 
2Northern (Arctic) Federal University named after M.V. Lomonosov; 

3Kostroma State Agricultural Academy)

The results of studies on the phenological characteristics of five cultivars of cut roses (Chiri, 
Grand Prix, Gratsia, Jumilia, Red Naomi) when grown in low-volume culture in the Moscow region 
are presented. Jumilia with folded leaves has the greatest potential for budding (7 days), the highest 
shoot growth activity and early entry into the phase of mass growth of stems and leaves (14 days). 
Red Naomi in the middle of the row has low bud awakening (14 days), the least shoot growth activ-
ity and late entry into the phase of mass regrowth of stems and leaves (21 days). Jumilia, regardless 
of its location in the greenhouse, and Chiri at the beginning of the row and in the variant with a fold-
ed leaf are characterized by faster bud formation (39–41 days). Gratsia and Red Naomi in the mid-
dle of the row are characterized by slower bud formation (47–48 days). Jumilia in the folded leaf 
varieties and at the beginning of the row is distinguished by the earliest entry into the commercial 
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phase (49–50 days). Gratsia and Red Naomi in the middle-row variety (60–62 days) are character-
ised by long peduncle formation. The longest peduncle at the time of cutting was observed in Grat-
sia (90,4–95,1 cm) and Jumilia (86,2–90,2 cm). Chiri has the shortest stem (65,4–70,3 cm).

 
Keywords:  ornamental  flower  crops,  rose,  cultivar,  protected  soil,  cutting,  photoculture, 

phenological characteristics.
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