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Важной кормовой культурой для микрозон России с недостаточным увлажнением явля-
ется суданская трава. В настоящее время повышается спрос на зеленую массу суданской тра-
вы, так как высокая урожайность и уникальная засухоустойчивость способствуют в этих ре-
гионах активному развитию животноводства. Создание сортов и гибридов, адаптированных 
к засушливым регионам РФ кормового направления использования с высокой продуктивностью 
и качеством надземной биомассы, отвечает потребностям отрасли. В селекционном процес-
се с этой целью необходимо расширять генетическое разнообразие вовлекаемых новых форм 
в качестве доноров ценных признаков. В статье приведены результаты сравнительного ана-
лиза урожайности, кормовой и энергетической ценности надземной биомассы 118 сортов и се-
лекционных линий суданской травы. По результатам исследований установили, что сортоо-
бразцы Л-106, Л-45, Л-176/14, Л-79/14, Амбиция, Кулундинская и Спутница статистически 
достоверно превысили по урожайности надземной биомассы первого укоса сорт-стандарт 
Спартанка в среднем на 47,2%. По содержанию протеина в надземной биомассе выделили се-
лекционную линию МЕВ-728 (11,19%) и сорт Мечта Поволжья (9,16%); по содержанию клет-
чатки – сорта Александрина (36,48%); Ташебинская (38,72%); Кулундинская (38,41%) и Фор-
туна (36,52%); по содержанию жира – селекционную линию Л-106 (5,00%); по содержанию 
золы – селекционную линию МЕВ-728 (9,21%) и сорт Мечта Поволжья (8,2%); по содержанию 
безазотистых экстрактивных веществ – селекционную линию Л-45 (58,55%); по содержанию 
каратиноидов – сортообразцы Л-92/14, Л-92/14, Л-45, МЕВ-728, Евгения, Мечта Поволжья. 
Наиболее урожайные по биомассе сорта Амбиция, Аллегория, Евгения, Кулундинская, Спутни-
ца, Александрина, а также селекционные линии Л-33–1/17, Л-176/14, Л-106, Л-45, Л-79/14 фор-
мировали высокий выход валовой энергии посевов суданской травы 1-го укоса. Сортообразцы 
МЕВ-728 и Мечта Поволжья статистически достоверно превысили сорт-стандарт по уро-
жайности надземной биомассы во втором укосе на 46,4% и 39,1% соответственно.

Ключевые слова: суданская трава, надземная биомасса, урожайность, выход вало-
вой энергии, сортообразец.

Введение

Для кормопроизводящих районов Юго-Востока России суданская трава име-
ет определенное значение, так как является засухоустойчивой культурой, способной 
обеспечить устойчивые урожаи надземной биомассы [1, 15]. Суданскую траву на зе-
леную массу скашивают в фазу выметывания. Корм для животных, приготовленный 
с использованием суданской травы, характеризуется высоким содержанием каротина 
и протеина [2, 14]. Важными особенностями данной культуры являются хорошее от-
растание после скашивания и формирование 2–3 укосов за летний период.

В качестве зеленого корма суданскую траву можно использовать с середины лета 
и до наступления осенних заморозков, когда большинство кормовых культур в Ниж-
нем Поволжье закончило свою вегетацию [9, 10]. Зеленую биомассу сортов и гибридов 
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суданской травы скармливают в виде сена, сенажа и в составе силоса скоту всех ви-
дов [1, 13]. Расширение посевных площадей суданской травы представляет первооче-
редную задачу кормопроизводства, но тесно связано с созданием высокопродуктивных 
сортов и гибридов, адаптированных к климатическим условиям региона [1, 10].

Основными задачами селекции остаются выделение и изучение исходного ма-
териала для создания сортов и гибридов, приспособленных к стрессовым факторам 
среды, обладающих комплексом хозяйственно-важных признаков. В селекционном 
процессе с этой целью необходимо расширять генетическое разнообразие вовлекае-
мых новых форм в качестве доноров ценных признаков.

Цель исследований: изучение сортов и селекционных линий суданской травы 
по биохимическим показателям, выходу валовой энергии и выходу кормовых единиц.

Материал и методика исследований

Полевые исследования проводили на опытном поле ФГБНУ Российского научно-ис-
следовательского и проектно-технологического института сорго и кукурузы в 2021–2022 гг. 
Площадь делянки составила 7,7 м². Расположение делянок рендомизированное [8]. По-
вторность в опыте – трехкратная. Густота стояния – 100–150 тыс. раст/га. В коллекцион-
ном питомнике изучали 118 сортообразцов суданской травы инорайонной селекции и се-
лекции института. В качестве стандарта использовали районированный сорт Спартанка.

По сочетанию важнейших погодных факторов 2021 и 2022 годы характери-
зовались как благоприятные для роста и развития сельскохозяйственных культур 
и в среднем соответствовали среднемноголетним данным по температурному режи-
му, но отличались режимом и количеством осадков.

Все учеты и наблюдения проводили по общепринятым методикам [12], на осно-
вании «Широкого унифицированного классификатора СЭВ и международного клас-
сификатора СЭВ возделываемых видов рода Sorghum Мoench» [16]. Фенологические 
наблюдения включали в себя определение сроков появления фаз: всходов, выметы-
вания, цветения, восковой и полной спелости зерна. Определяли морфометрические 
параметры: высота растения через 30 сут. после всходов и при созревании, размеры 
и количество листьев, параметры, характеризующие соцветия и элементы продук-
тивности суданской травы при созревании растений.

Укосы сортообразцов суданской травы производили в фазу выметывания, 
определяя урожайность и качество надземной биомассы по содержанию питатель-
ных компонентов и оценке биоэнергетической ценности [11]. Содержание в надзем-
ной биомассе суданской травы каротина определяли по методике зоотехнического 
анализа кормов, содержание сухого вещества, протеина, жира, золы и сырой клет-
чатки – по ГОСТ [3–6]. Выход кормовых единиц с урожаем определяли, используя 
коэффициент 0,88. Энергетическую оценку определяли по Г.С. Посыпанову. Выход 
валовой энергии надземной биомассы и зерна рассчитывали по формуле:

Y = 23,60·z1(протеин) + 39,65·z2(жир) + 17,59 z3(клетчатка) + 16,96 z4(БЭВ),
где zn – значение параметра.
Полученные данные обработаны с помощью прикладных программ статистическо-

го и биометрико-генетического анализа в растениеводстве и селекции «Agros» версии 2.09.

Результаты и их обсуждение

Анализ элементов продуктивности надземной биомассы первого укоса сортоо-
бразцов суданской травы показал значительное варьирование по высоте растений в ин-
тервале от 105,7 до 224,0 см и облиственности в интервале от 49,2 до 89,6%, что повлияло 
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и на вариабельность урожайность надземной биомассы: от 4,95 до 26,95 т/га (табл. 1). 
Сортообразцы Л-106, Л-45, Л-176/14, Л-79/14, Амбиция, Кулундинская и Спутница 
статистически достоверно превысили по урожайности надземной биомассы первого 
укоса сорт-стандарт Спартанка в среднем на 47,2%. Остальные сортообразцы суще-
ственно не отличались от стандарта по изучаемому признаку (табл. 2).

Высокая облиственность отмечена у сортообразцов Евгения, Фаина, Л-257, 
Л-252–2/13, Л-45, Саратовская 1183, Волга, Л-79/14, Юбилейная 20. Сортоо-
бразцы Амбиция, Спартанка, Элегия, Новосибирская 84 и Л-45 характеризова-
лись высокой общей кустистостью. Вариабельность данного признака составила 
от 4,00 до 5,00 побегов/раст. (табл. 1). Признак «Содержание каротина» характеризовал-
ся высокой вариабельностью, так как коэффициент вариации составил 53,0. По осталь-
ным изучаемым признакам коэффициент вариации изменялся от 7,2 до 29,5 (табл. 1).

Таблица 1
Анализ статистических параметров выборки сортообразцов 

суданской травы первого укоса по элементам продуктивности 
и качеству надземной биомассы (2021–2022 гг.)

Признак Значение признака 
(min…max)

Средняя 
и ее ошибка

Коэффициент
вариации 

Высота растений, см 105,8–224,1 153,9 ± 3,8 18,5

Общая кустистость 1,8–5,1 3,0 ± 0,1 25,8

Облиственность, % 49,3–89,7 70,8 ± 1,3 13,1

Содержание питательных компонентов в сухом веществе биомассы, %

- сырого протеина 3,64–12,57 6,99 ± 0,29 29,4

- сырой клетчатки 24,96–38,74 33,02 ± 0,42 8,9

- сырого жира 1,34–3,99 2,37 ± 0,09 24,5

- сырой золы 5,18–9,70 6,56 ± 0,16 16,8

- БЭВ 40,74–58,56 51,07 ± 0,51 7,2

Содержание каротина, мг/кг 3,67–30,72 12,52 ± 0,93 53,0

Содержание в биомассе сухого вещества, % 22,49–46,77 33,60 ± 0,89 19,1

Урожайность зеленой биомассы, т/га 4,96–26,96 14,70 ± 0,61 29,5

Урожайность сухого вещества, т/га 1,18–8,31 4,77 ± 0,19 27,4

Выход валовой энергии, ГДж/га 20,89–150,75 86,35 ± 3,28 27,4

Выход корм. ед., т/га 1,06–7,48 4,29 ± 0,17 27,4 

По содержанию протеина в надземной биомассе выделили селекционную 
линию МЕВ-728 (11,19%) и сорт Мечта Поволжья (9,16%), которые превыси-
ли сорт-стандарт на 6,53 и 4,6% соответственно. Сорта Александрина (36,48%), 
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Ташебинская (38,72%), Кулундинская (38,41%) и Фортуна (36,52%) превысили стан-
дарт по содержанию клетчатки в среднем на 1,8% (табл. 2).

По содержанию жира выделили селекционную линию Л-106 (5,00%); 
по содержанию золы – селекционную линию МЕВ-728 (9,21%) и сорт Мечта Повол-
жья (8,21%); по содержанию безазотистых экстрактивных веществ – селекционную 
линию Л-45 (58,55%).

Содержание каратиноидов у сорта-стандарта Спартанка составило 9,69 мг/кг. 
Сортообразцы Л-92/14, Л-92/14, Л-45, МЕВ-728, Евгения, Мечта Поволжья суще-
ственно превысили стандарт в среднем на 43%.

Селекционная линия Л-176/14 имела значение признака достоверно ниже 
на 58,11%. Остальные сортообразцы статистически достоверно не отличались от со-
рта Спартанка.

Содержание абсолютно сухого вещества в надземной биомассе у со-
рта-стандарта отмечено на уровне 32,89%. Селекционная линия Л-45 и сорта Са-
ратовская 1183 и Спутница превысили стандарт по изучаемому признаку на 5,43; 
12,12; 6,52% соответственно. Сорт Спартанка имел урожайность сухого веще-
ства на уровне 5,30 т/га. Селекционные линии Л-45 и Л-33–1/17 и сорт Спутница 
и Кулундинская статистически достоверно превысили сорт-стандарт в среднем 
на 44,1%. Остальные сортообразцы не имели статистически значимых отличий 
от сорта Спартанка.

Оценка сортообразцов по урожайности и биохимическому составу сухого ве-
щества надземной биомассы позволила определить выход валов ой энергии судан-
ской травы первого укоса. Значение данного признака у сортообразцов в среднем 
за два года варьировало от 20,88 до 150,74 ГДж/га. Наиболее урожайные по биомассе 
сортообразцы Амбиция, Аллегория, Евгения, Кулундинская, Спутница, Александри-
на, а также селекционные линии Л-33–1/17, Л-176/14, Л-106, Л-45, Л-79/14 формиро-
вали высокий выход валовой энергии посевов суданской травы первого укоса. Он со-
ставил более 100,0 ГДж/га (табл. 2).

По выходу корм. ед. с 1 га статистически достоверно превысили сорт-стандарт 
Спартанка сортообразцы Л-45 (7,05 т/га), Кулундинская (7,47 т/га) и Спутни-
ца (9,56 т/га) – в среднем на 64,6%.

В среднем за два года большинство изученных сортообразцов суданской травы 
сформировало второй укос (табл. 3).

Некоторые сортообразцы суданской травы слабо формировали отаву. Высота 
растений второго укоса варьировала в интервале 72,3–160,7 см (табл. 3).

Сорт Спартанка имел высоту растения 117,2 см. Селекционные линии 
Л-48/16 и Л-96–3/19 статистически достоверно не отличались от сорта-стандар-
та по изучаемому признаку. Сортообразцы Л-45, Л-45, Л-106, Л-118/17, Алексан-
дрина и Евгения имели значение изучаемого признака существенно ниже в сред-
нем на 17,04%. Остальные сортообразцы статистически достоверно превысили 
сорт-стандарт Спартанка в среднем на 16,45%. По признаку «Общая кустистость» 
выделили сорт Спутница, который превысил стандарт на 1,65%. Высокой облис-
твенностью характеризовались сортообразцы Л-79/14, Александрина и Евгения.

Сорт Спартанка имел урожайность надземной биомассы на уровне 6,86 т/га. 
Сортообразцы МЕВ-728 и Мечта Поволжья статистически достоверно превысили 
сорт-стандарт по изучаемому признаку на 46,4 и 39,1% соответственно. Селекци-
онные линии Л-33–1/17, Л-45, Л-79/14 и сорта Саратовская 1183, Спутница и Чиш-
минская ранняя статистически достоверно не отличались по изучаемому признаку 
от сорта-стандарта Спартанка. Остальные сортообразцы имели значение признака 
существенно ниже, чем сорт-стандарт, – в среднем на 67,5%.



116

Таблица 2
Биохимический состав надземной биомассы и выход валовой энергии 

лучших сортов и селекционных линий суданской травы, первый укос (2021–2022 гг.)

Наименование 
образца

Содержание сырых 
питательных веществ

в сухом веществе биомассы, %

Ка
ро
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про -
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клет-
чатка жир зола БЭВ

Спартанка (st.) 4,56 35,76 2,67 6,59 50,42 9,69 32,89 16,10 5,30 95,99 4,77

Л-33–1/17 5,94 33,92 1,91 6,13 52,10 10,51 36,62 19,10 6,99 126,46 6,29

Л-45 8,88 24,95 1,84 5,78 58,55 19,36 38,32 20,45 7,84 141,71 7,05

Л-48/16 6,31 32,09 2,18 5,95 53,47 10,05 32,54 15,70 5,11 92,71 4,60

Л-79/14 8,25 26,68 1,84 6,47 56,76 9,01 30,92 21,15 6,54 117,50 5,89

Л-92/14 7,25 34,63 3,57 6,48 48,07 16,19 29,64 15,00 4,45 82,22 4,00

Л-96–3/19 7,31 29,96 2,70 7,74 52,29 25,79 32,65 16,35 5,34 95,88 4,80

Л-106 4,94 32,07 5,00 6,24 51,75 5,60 28,57 20,70 5,91 110,22 5,32

Л-118/17 5,62 31,02 2,69 6,39 54,28 7,34 22,48 19,55 4,39 79,60 3,96

Л-176/14 5,68 33,98 1,59 5,95 52,80 4,06 29,33 20,90 6,13 110,49 5,52

МЕВ-728 11,19 30,94 2,88 9,21 45,78 20,04 23,02 15,65 3,14 56,63 2,83

Александрина 5,06 36,48 2,08 5,69 50,69 6,43 30,71 18,00 5,53 100,63 4,98

Амбиция 4,87 34,97 1,61 7,46 51,09 6,84 27,86 20,75 5,78 102,55 5,20

Аллегория 5,12 33,50 2,79 5,99 52,60 8,04 32,40 17,20 5,57 101,63 5,02

Евгения 4,62 35,37 2,41 5,74 51,86 22,62 37,11 16,70 6,20 112,86 5,58

Кулундинская 5,44 38,41 1,68 5,91 48,56 10,09 33,76 24,60 8,30 150,74 7,47

Мечта Поволжья 9,16 32,99 1,89 8,21 47,76 30,71 31,13 14,95 3,41 61,01 3,07

Саратовская 1183 6,44 31,49 1,32 6,25 54,50 13,67 45,01 10,40 4,68 83,78 4,21

Спутница 5,81 33,57 3,05 5,29 52,28 9,08 39,41 26,95 10,62 196,10 9,56

Ташебинская 5,31 38,72 1,98 6,29 47,7 13,39 38,62 11,15 4,31 78,16 3,88

Чишминская 
ранняя 6,31 34,45 1,36 6,14 51,74 9,78 40,54 13,30 5,39 97,02 4,85

Фортуна 5,75 36,52 2,90 5,59 49,24 18,02 32,47 16,55 5,37 99,15 4,84

F факт. - - - - - 8,364* - 11,701* 7,439* 15,111* 8,379*

НСР05 - - - - - 4,10 - 3,81 1,37 13,24 2,13

*Значимо на 5%-ном уровне.
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Таблица 3
Анализ элементов продуктивности суданской травы, второй укос, 2021–2022 гг.

Сортообразец Высота, см Кустистость общая, % Облиственность, % Урожайность биомассы, т/га

Спартанка (st.) 117,20 5,91 57,67 6,86

Л-33–1/17 151,30 1,81 51,01 5,01

Л-45 105,10 3,65 35,55 6,06

Л-48/16 113,40 1,83 63,52 3,71

Л-79/14 127,40 3,51 70,22 4,71

Л-92/14 109,40 2,95 52,01 3,76

Л-96–3/19 114,10 2,86 67,06 4,41

Л-106 96,10 4,18 71,63 3,71

Л-118/17 91,20 4,45 64,39 3,66

Л-176/14 144,10 4,65 62,69 7,11

 МЕВ-728 125,80 6,48 54,94 14,21

Александрина 110,10 5,29 72,59 3,11

Амбиция 109,40 2,81 56,11 2,06

Аллегория 122,80 2,41 56,59 3,81

Евгения 85,10 2,08 76,75 2,16

Кулундинская 122,10 1,49 27,50 2,01

Мечта Поволжья 133,00 5,84 62,01 9,54

 Саратовская 1183 148,10 2,85 41,76 5,16

Спутница 121,80 7,56 49,47 4,66

Ташебинская 129,40 3,62 59,66 2,86

Чишминская ранняя 136,10 4,18 55,22 4,81

Фортуна 123,10 3,150 32,44 3,71

F факт. 63,790* - - 22,192*

НСР05 4,1 - - 2,3

*Значимо на 5%ном уровне.

По причине более высокой облиственности растений в среднем за два года со-
рта и линии суданской травы второго укоса характеризовались повышенным содер-
жанием сырого протеина (рис. 1), а также каротиноидов.
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Рис. 1. Содержание сырого протеина в сухом веществе биомассы 
в среднем за два года, %

Выход валовой энергии посевов суданской травы второго укоса варьировал в пре-
делах 9,25–77,54 ГДж/га.

Высоким значением выхода валовой энергии характеризовалась селекционная 
линия МЕВ-728 (77,45 ГДж/га), которая имела и самую высокую урожайность над-
земной биомассы (табл. 3).

Выводы

Сорта суданской травы, характеризующиеся достаточно высокими показа-
телями урожайности, качества продукции и накопления валовой энергии посевов, 
целесообразно использовать в кормопроизводстве в условиях Нижнего Поволжья. 
По результатам исследований выделили перспективные для селекции сортообразцы.

Сортообразцы Л-106, Л-45, Л-176/14, Л-79/14, Амбиция, Кулундинская и Спут-
ница рекомендовано использовать в селекции на высокую урожайность надземной 
биомассы.

Сортообразцы МЕВ-728, Л-45, Евгения и Мечта Поволжья рекомендовано ис-
пользовать в селекции на высокое качество и питательную ценность надземной био-
массы. Селекционную линию МЕВ-728 и сорт Мечта Поволжья целесообразно ис-
пользовать в селекционных программах для создания сортов и гибридов с хорошей 
отрастаемостью после первого укоса.

The article was made with support of the Ministry of Science and Higher Education 
of the Russian Federation in accordance with agreement № 075–15–2022–317 date April 
20, 2022 on providing a grant in the form of subsidies from the Federal budget of Russian 
Federation. The grant was provided for state support for the creation and development 
of a World-class Scientific Center “Agrotechnologies for the Future”.
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EVALUATION OF THE QUALITY OF ABOVE-GROUND BIOMASS 
OF SUDAN GRASS FOR BREEDING IN THE CONDITIONS 

OF THE LOWER VOLGA REGION

A.M. TARABRIN1, K.S. KONDAKOV1, E.A. VERTIKOVA2

(1 Russian Research and Design and Technology Institute of Sorghum and Corn, 
2 Russian State Agrarian University – Moscow Timiryazev Agricultural Academy)

Sudanese grass is an important fodder crop for microzones of Russia with insufficient 
moisture. Currently, the demand for green mass of Sudanese grass is increasing, as high yields 
and unique drought resistance contribute to the active development of animal husbandry in these 
regions. The creation of varieties and hybrids adapted to the arid regions of the Russian Federa-
tion for fodder use with high productivity and quality of above-ground biomass meets the needs 
of the industry. In the breeding process, for this purpose, it is necessary to expand the genetic diver-
sity of new forms involved as donors of valuable traits. The article presents the results of a compar-
ative analysis of the yield, fodder and energy value of the above-ground biomass of 118 varieties 
and breeding lines of Sudanese grass. According to the results of the study, it was found that the va-
rieties L-106, L-45, L-176/14, L-79/14, Ambitsiya, Kulundinskaya and Sputnitsa statistically sig-
nificantly exceeded the standard variety Spartanka by an average of 47.2%. According to the pro-
tein content in the aboveground biomass, the breeding line MEV-728 (11,19%) and the Mechta 
Povolzh’ya variety (9,16%) were distinguished; according to the fiber content – varieties: Aleksan-
drina (36.48%), Tashebinskaya (38,72%), Kulunda (38,41%), and Fortuna (36,52%); according 
to the fat content – the breeding line L-106 (5.00%); according to the ash content – the breed-
ing line MEB-728 (9,21%) and the Mechta Povolzh’ya variety (8.21%); according to the content 
of nitrogen-free extractives – the breeding line L-45 (58.55%); according to the content of carot-
enoids variety samples L-92/14, L-92/14, L-45, MEV-728, Evgeniya, Mechta Povolzh’ya. The most 
productive biomass varieties Ambitsiya, Allegory, Evgeniya, Kulundinskaya, Sputnitsa, Aleksand-
rina, as well as breeding lines L-33–1/17, L-176/14, L-106, L-45, L-79/14, formed a high yield 
of gross energy of crops of Sudanese grass of the 1st cutting. Variety samples MEV-728 and Mechta 
Povolzh’ya statistically significantly exceeded the standard variety in terms of aboveground bio-
mass yield in the second cut by 46.4% and 39.1%, respectively.

Key words: Sudanese grass, aboveground biomass, productivity, gross energy output, vari-
ety sample.
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