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ГЕНЕТИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ОВЕЦ ЗАПАДНО-СИБИРСКОЙ МЯСНОЙ 
И КУЛУНДИНСКОЙ ТОНКОРУННОЙ ПОРОД ПО ГЕНАМ CAST, GDF9 И KRT1.2
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научный центр агробиотехнологий Российской академии наук, СФНЦА РАН)

Цель исследований – анализ генотипической структуры и популяционно-генетических 
параметров западно-сибирской мясной и кулундинской тонкорунной пород овец по генам 
CAST, GDF9, KRT1.2 и группам крови. Молекулярно-генетические и иммуногенетические 
исследования проведены в лаборатории биотехнологии СибНИПТИЖ СФНЦА РАН. ПЦР-
ПДРФ-анализ для определения генотипов проводили согласно описанным и апробированным 
методикам на амплификаторе С 1000 «BioRad», результаты визуализировали с помощью 
гельдокументирующей системы E-Box-CX5.TS-20.M. Установлено, что по частоте гено-
типов и аллелей гена CAST западно-сибирская мясная и кулундинская тонкорунная породы 
не имеют значимых различий. В обеих породах CASTMM был превалирующим, с частотой 
69,0–75,0%, носителей CASTNN – всего 1,6–5,1%. Кулундинская тонкорунная порода харак-
теризуется очень высокой частотой генотипа GDF9GG – 92,7%, что выше, чем у овец за-
падно-сибирской мясной породы, на 26,3%. GDF9AА-генотип в породах встречается крайне 
редко (0–5%). Аллель GDF9G у сравниваемых пород выявлен в диапазоне 0,811–0,960, а ал-
лель GDF9A – 0,189–0,040. По соотношению генотипов гена KRT1.2 в сравниваемых поро-
дах наблюдаются различия. В кулундинской тонкорунной породе подавляющее большинство 
животных имеют гомозиготный генотип KRT1.2MM (95,5%), тогда как в западно-сибирской 
мясной породе таких овец 32,8%. Соответственно частота аллеля KRT1.2M составляет 
0,565–0,978, аллеля KRT1.2N – 0,435–0,022. Генное равновесие в изученных генах не нарушено, 
χ2 = 0,033–1,025. Индекс генетического сходства между породами, вычисленный на основе 
частот генотипов и групп крови, составляет 0,901 ± 0,028 и 0,833 ± 0,024. Популяционно-
генетические характеристики практически одинаковы у сравниваемых пород, за исключе-
нием гомозиготности генов (Са), которая выше в кулундинской тонкорунной породе по гену 
GDF9 на 24,3%, KRT1.2 – на 29,1% в сравнении с западно-сибирской мясной породой овец. 
Число эффективно действующих аллелей незначительно (1,04–1,46). Генетическая изменчи-
вость (V) по отдельным генам в породах варьирует от 5,0 до 49,6%. Отрицательное значе-
ние коэффициента Fis свидетельствует об отсутствии инбридинга у овец изучаемых пород.

Ключевые слова: овцы, западно-сибирская мясная, кулундинская тонкорунная, гено-
тип, аллель, частота, гомозиготность, инбридинг.

Введение

Несмотря на определенную стабилизацию отрасли овцеводства в последние 
годы и наметившееся увеличение общей численности поголовья овец, происходит 
сокращение племенных животных на племенных предприятиях разного уровня [2]. 
Отчасти снижение поголовья и производство шерсти произошло в результате замены 
натуральных шерстяных изделий более дешевыми из химических волокон, составляя 
им конкуренцию [4].

В сложившейся ситуации для сохранения генофонда отечественных пород овец 
необходимо разрабатывать комплекс мер, где важнейшим звеном должна быть научно 
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обоснованная система координации селекционно-племенной работы с учетом форм 
собственности и использованием современных технологических приемов. При этом, 
по мнению авторов, в племенных хозяйствах нельзя допускать скрещивания чистопо-
родных животных с зарубежными породами, а для экспериментов следует использо-
вать товарные хозяйства [1]. Одним из наиболее перспективных методов совершен-
ствования продуктивных и адаптационных свойств сельскохозяйственных животных 
является использование молекулярно-генетического анализа, значимость которого 
доказана многочисленными исследованиями отечественных и зарубежных авторов.

В овцеводстве также осуществляется активный поиск перспективных ге-
нов-маркеров. В этой связи интерес представляет ген дифференциального фактора 
роста GDF9, находящийся на 5 хромосоме протяженностью 2,5 т.п.н., оказывающий 
влияние на рост, развитие, воспроизводительные качества овец, а также мясную про-
дуктивность и качество мяса [23, 25]. Полиморфизм этого гена был выявлен в ряде 
пород. Так, у овец татарстанской породы соотношение частот генотипов GDF9 – 
GDF9АА: GDF9AG: GDF9GG – находится в пределах 10:11:79 [7]. Практически такое же 
распределение генотипов выявлено и в молочной породе лакон (7:6:87) [12]. У овец 
мясных пород, эдильбаевской и волгоградской, генотип GDF9АА не выявлен, гетеро-
зиготный генотип находится на уровне 10–16%, а абсолютное большинство живот-
ных являются носителями гомозиготного генотипа GDF9ВВ [3].

Таким образом, можно сделать заключение о приоритетности в отборе геноти-
па GDF9GG(ВВ) и его потенциальной связи с энергией роста молодняка.

В активно развивающемся в настоящее время мясном овцеводстве одними 
из важнейших показателей являются качество мяса, его химический состав и вку-
совые свойства, и исследования многих ученых направлены на изучение этого во-
проса. Установлено, что выраженность структуры и нежности мяса овец находится 
под влиянием функций фермента кальпастатина, в одноименном гене которого обна-
ружен полиморфизм. Так, у овец калмыцкой курдючной породы и их помесей с дор-
пер частота генотипов гена CAST составляет [11]: CASTММ – 30,0%; CASTMN – 70%; 
генотип CASТNN не выявлен. У овец мясного направления продуктивности, эдильба-
евской и мясошерстной татарстанской породах, напротив, наиболее распространен-
ным генотипом был CASTММ (0,88 и 0,89), тогда как доля гетерозиготного генотипа 
CASTMсоставила 0,12 и 0,09 [8]. Аналогичные результаты были получены при из-
учении этого гена в ставропольской, дагестанской горной шерстного направления 
продуктивности и волгоградской мясо-шерстной породах [10, 18, 29]. Такое едино-
образие в частотах генотипов гена CAST в исследованных породах, за исключени-
ем калмыцкой курдючной, может быть обусловлено отсутствием давления селекции 
по этому признаку, так как качественные показатели мяса можно оценить только по-
сле убоя животных. В связи с этим невозможно определить данный показатель при-
жизненно, а значит, затруднительно его оценивать и вести отбор по нему.

Напротив, качественные характеристики шерсти (тонина, длина, уравнен-
ность) фенотипически хорошо поддаются описанию у каждого животного, причем 
это можно оценить неоднократно в течение жизни. Исходя из этого, можно предпо-
ложить, что гены, оказывающие влияние на проявление шерстных качеств, долж-
ны иметь разную частоту генотипов в породах противоположного направления про-
дуктивности (шерстное и мясное). В качестве такого гена можно рассматривать ген 
КRT1.2, продуцирующий белки кератина, основного компонента шерсти, копытного 
рога, кожи. От уровня его содержания в организме овец зависят блеск и прочность 
шерсти. В исследованиях [15] у овец шерстного направления продуктивности (чер-
ноземельный меринос, грозненская тонкорунная), мясо-сального (эдильбаевская) 
и мясо-шерстного (кавказская), преобладают аллель КRT1.2М (0,88–0,91) и генотип 
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КRT1.2ММ (0,76–0,84). Однако по данным [26], у 11 пород овец Индии наблюдалась 
существенная вариативность этого гена

Для изучения генетических особенностей овец в качестве дополнительного 
инструмента может использоваться иммуногенетический анализ, позволяющий по-
лучить новые данные по генетическому разнообразию стад, пород, проводить мони-
торинг генетического сходства и различия пород, типов, линий, более эффективно 
осуществлять подбор [16, 17].

В настоящее время генетические маркеры приобретают особое значение при сохра-
нении и совершенствовании пород, созданных и адаптированных к местным условиям. 
Западно-Сибирская мясная порода выведена методом воспроизводительного скрещива-
ния местных маток под общим названием «Кулундинская короткожирнохвостая», с раз-
ной долей крови эдильбаевской курдючной, романовской и некоторых других пород с ба-
ранами улучшенного мясного типа (УМТ – южная мясная) (патент № 5728, 11.01.2011 г.). 
Овцы западно-сибирской мясной породы характеризуются хорошей шерстной продуктив-
ностью: настриг у баранов-производителей составлял 5,92 кг, у маток – 3,37 кг при выходе 
чистой шерсти 68%, шерстный покров – в основном штапельного и штапельно-косичного 
строения. К 6–8-месячному возрасту вес баранчиков достигает 36–45 кг. Овцематки име-
ют повышенную плодовитость и полиэстричность, что обеспечивает получение дополни-
тельной продукции за счет интенсификации воспроизводства [5].

Кулундинская тонкорунная порода овец создана путем скрещивания алтай-
ской породы с баранами грозненской, австралийский и манычский меринос с после-
дующим разведением помесей желательного типа «В себе» [9]. Овцы этой породы 
хорошо приспособлены к условиям холодной зимы и жаркого лета в Сибири. Они 
имеют следующие показатели: настриг чистой шерсти в отарах селекционных маток 
колеблется в пределах 3,4–3,7 кг, основных баранов-производителей – 6,9–8,6 кг; то-
нина шерсти у баранов-производителей составляет 20,6–26,0 мкм (93,3%), у маток 
и ремонтных баранчиков – 20,6–24 мкм (95,5–97,9%); длина шерсти на боку у бара-
нов-производителей составляет 11,0 см, у ремонтных баранов – 11,7 см, у маток – 
9,1 см, у ярок-годовиков – 10,4 см [14].

Цель исследований заключалась в изучении генотипических особенностей и по-
пуляционно-генетической характеристики овец западно-сибирской мясной и кулундин-
ской тонкорунной пород с использованием генов CAST, GDF9, KRT1.2 и групп крови.

Методика исследований

Исследования выполнены на двух породах овец, отличающихся по направле-
нию продуктивности: шерстная (кулундинская тонкорунная) и мясная (западно-си-
бирская), общей численностью 240 животных.

Молекулярно-генетические исследования проведены в аккредитованной ла-
боратории биотехнологии СибНИПТИЖ СФНЦА РАН. Материалом для исследо-
ваний служила цельная кровь овец, консервированная ЭДТА КЗ, из которой выде-
ляли геномную ДНК с применением набора экстракции из клинического материала 
«Ампли Прайм ДНК-сорб-В» по прописи изготовителя ООО «НекстБио» (Москва). 
Качество, концентрацию выделенной ДНК и идентификацию генотипов оценивали 
в агарозном геле методом горизонтального электрофореза с использованием гель-
документирующей системы E-Box-CX5.TS-20.M. Aмплификацию проводили стан-
дартным методом ПЦР анализа на ДНК-амплификаторе С 1000 Touch Termal Cycler 
«BioRad» (Singapore). При проведении ПЦР применялись наборы БиоМастер HS-Tag 
ПЦР производства ООО «Биолабмикс» (Новосибирск). Генотипирование проводили 
согласно описанным и апробированным методикам ПЦР-ПДРФ: для гена CAST [24], 
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GDF9 [23] и КRT1.2 [26]. При этом использовали эндонуклеазы рестрикции произ-
водства СибЭнзим Msp I (CAST, и КRT1.2) BstHH (GDF9).

Иммуногенетический анализ проводили с использованием 14 сывороток-реа-
гентов производства ФГБНУ «Северо-Кавказский федеральный научный аграрный 
центр» (Ставрополь).

Популяционно-генетическая характеристика пород включала в себя следу-
ющие показатели: генетическое равновесие (χ2), гомозиготность по отдельным ге-
нам (Са), число эффективно действующих аллелей (Nа), степень генетической измен-
чивости (V), коэффициент инбридинга (Fis).

Полученные данные обрабатывались с использованием методов вариационной 
статистики [6] и компьютерной программы Excel.

Результаты и их обсуждение

Сравнительным анализом частот генотипов генов CAST, GDF9 и KRT1.2 у овец за-
падно-сибирской мясной и кулундинской тонкорунной пород выявлены их генетические 
особенности, связанные как с породной принадлежностью, так и с предшествующей се-
лекцией. Частота генотипов гена CAST у сравниваемых пород практически одинакова, 
что можно объяснить слабым вовлечением его в селекционный процесс (табл. 1). Самая 
высокая частота – генотипа CASTMM (69,0–75,0%), около 1/3 животных гетерозиготные 
по этому гену, и незначительная часть овец имеют генотип CASTNN (1,6–2,5%).

Данные согласуются с источниками литературы, где показано, что у всех иссле-
дуемых пород, включая эдильбаевскую, отличающуюся высокими мясными качества-
ми, наиболее высокая частота (88–89%) приходится на гомозиготный генотип CAST-
MM, тогда как доля альтернативного генотипа CASTNN составляет от 0 до 9% [20, 28].

Таблица 1
Частота генотипов генов CAST, GDF9 и KRT1.2 

у овец западно-сибирской мясной и кулундинской тонкорунной пород

Генотип Западно-сибирская мясная
(n = 116)

Кулундинская тонкорунная
(n = 124)

CASTMM 69,0 ± 4,30 75,00 ± 3,89

CASTMN 28,5 ± 4,19 23,4 ± 3,80

CASTNN 2,5 ± 1,47 1,6 ± 1,13

GDF9AА 5,1 ± 2,04 0,0 ± 0,0

GDF9AG 28,5 ± 4,19*** 7,3 ± 2,33

GDF9GG 66,4 ± 4,39 92,7 ± 2,33**

KRT1.2MM 32,8 ± 4,36 95,5 ± 1,79***

KRT1.2MN 47,4 ± 4,64 4,5 ± 1,79

KRT1.2NN 19,8 ± 3,70 0,0 ± 0,0

*р < 0,01; ***р < 0,001 – различия между группами статистически значимы при соот-
ветствующем p.
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Несколько иная ситуация наблюдается по гену GDF9, ассоциативная связь кото-
рого с живой массой, молочной и мясной продуктивностью показана в исследовани-
ях [21, 20, 28]. В исследуемых нами породах овец установлено существенное варьи-
рование генотипов этого гена. В кулундинской тонкорунной породе частота GDF9GG 
приближается к мономорфизму и достигает 92,7%, что выше на 26,3%, чем в за-
падно-сибирской мясной породе (р < 0,01). Высокая встречаемость генотипа GDF9GG 
выявлена и у овец породы лакон – 87,0% [12]. Гетерозиготный генотипа GDF9AG име-
ет почти 1/3 животных западно-сибирской мясной породы, у овец кулундинской тон-
корунной породы он выявлен только у 7,3%, что меньше на 21,2% (р < 0,001). Гено-
тип GDF9AА можно отнести к редко встречающимся вариантам этого гена.

Шерсть – один из главных признаков тонкорунных и полутонкорунных овец, по-
этому ведутся поиски генов, связанных не только с настригом шерсти, но и с тониной, 
длиной, извитостью и другими показателями волокна. Перспективным геном, как пока-
зали исследования [19, 22, 27], оказывающим влияние на формирование шерстного во-
локна, является ген KRT1.2 (keratins, или KIF, – keratin intermediate filaments). Анализ его 
частот у овец западно-сибирской мясной и кулундинской тонкорунной пород показал их 
различия. Так, у овец шерстного направления продуктивности (кулундинской) преобла-
дающим генотипом был KRT1.2MM (95,5%), тогда как в породе мясного направления (за-
падно-сибирская мясная) их меньше на 62,7% (р < 0,001), что может служить косвен-
ным доказательством связи генотипа KRT1.2MM с настригом шерсти или ее качеством.

Следует отметить более равномерное соотношение всех генотипов в запад-
но-сибирской мясной породе (32,8:47,4:19,8). Однако по данным литературы, такие 
различия в частотах генотипов у овец шерстного и мясного направления продуктив-
ности не наблюдаются. Так, установлено практически одинаковое соотношение ге-
нотипов в породах шерстного и мясного направлений продуктивности [15], где пред-
ставителем мясной породы была эдильбаевская, а шерстной – 3 породы: кавказская, 
черноземельный меринос, грозненская тонкорунная.

При проведении анализа аллельного профиля пород установлено, что алле-
ли CASTM и CASTN у овец западно-сибирской мясной и кулундинской пород име-
ют одинаковую частоту, в двух других генах выявлено различие (табл. 2). В гене 
GDF9 у овец западно-сибирской мясной породы частота варианта аллеля GDF9А на-
ходится на уровне 0,189, тогда как у овец кулундинской тонкорунной породы этот ал-
лель встречается крайне редко – 0,040 (р < 0,001). Превалирующим аллелем в обеих 
сравниваемых породах был GDF9G (0,811–0,960). Породы отличаются также и по ча-
стоте аллелей гена KRT1.2. Овцы кулундинской тонкорунной породы характеризуют-
ся высокой частотой аллеля KRT1.2M (0,978), а в западно-сибирской мясной породе 
таких животных чуть больше половины – 0,565 (р < 0,001).

В качестве дополнительной характеристики породного профиля овец может 
служить иммуногенетический анализ по группам крови (табл. 3).

Сравниваемые породы характеризуются определенным сходством частоты 
антигенов (Aa, Bd, Bi, Mb), однако по большинству антигенов выявлены различия. 
Так, в западно-сибирской мясной чаще (на 21,32–27,60%) встречаются антигены Cb 
и Da, реже – антигены Ab, Bb, Bg, Be, Ca, Ma, R, O (на 17,38–40,63%), чем в кулун-
динской тонкорунной породе (p < 0,001; p < 0,01). Выявленные различия по частоте 
групп крови можно объяснить их породной принадлежностью или возможностью 
сцепления антигенов с локусами количественных признаков QTL.

На основании частот антигенов групп крови и генотипов генов CAST, GDF9, 
KRT1.2 вычислены индексы генетического сходства (r), которые практически имеют 
равную величину (0,901 ± 0,028 и 0,833 ± 0,024).

С использованием данных частот генотипов и аллелей рассчитаны популяци-
онно-генетические параметры изучаемых пород овец (табл. 4).
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Таблица 2
Частота аллелей по генам CAST, GDF9, KRT1.2 у овец 

западно-сибирской мясной и кулундинской тонкорунной пород

Аллель Западно-сибирская мясная
(n = 116)

Кулундинская тонкорунная
(n = 124)

CASTM 0,832 ± 0,024 0,867 ± 0,01

CASTN 0,168 ± 0,024 0,133 ± 0,01

GDF9A 0,189 ± 0,025 0,040 ± 0,01

GDF9G 0,811 ± 0,025 0,960 ± 0,01

KRT1.2M 0,565 ± 0,033 0,978 ± 0,009

KRT1.2N 0,435 ± 0,033 0,022 ± 0,009

Таблица 3
Частота антигенов крови овец западно-сибирской мясной 

и кулундинской тонкорунной пород

Антиген Западно-сибирская мясная
(n = 116)

Кулундинская тонкорунная
(n = 124)

Aa 54,31 ± 4,62 54,10 ± 4,51

Ab 59,48 ±4,56 89,34 ± 2,79

Bb 50,00 ± 4,64 77,05 ± 3,81

Bd 34,48 ± 4,41 31,07 ± 4,21

Bi 60,34 ± 4,54 63,11 ± 4,37

Bg 17,24 ± 3,51 85,25 ± 3,21

Be 13,79 ± 3,20 44,26 ± 4,49

Ca 46,55± 4,63 63,93 ± 4,34

Cb 83,62 ± 3,43 62,30 ± 4,38

Ma 47,41 ± 4,63 70,49 ± 4,12

Mb 59,48 ± 4,56 63,11 ± 4,36

R 40,52 ± 4,56 81,15 ± 3,54

O 14,66 ± 3,28 38,52 ± 4,40

Da 61,21 ± 4,52 33,61 ± 4,27
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Следует отметить, что генное равновесие в исследуемых генах не наруше-
но (χ2  = 0,033–1,025).

Обращает на себя внимание показатель доли гомозиготных генотипов Са, про-
центное содержание которых выше в кулундинской тонкорунной породе по генам 
GDF9 и KRT1.2 на 24,3 и 44,80% соответственно по сравнению с западно-сибирской мяс-
ной породой (p < 0,001). Число эффективно действующих аллелей является незначитель-
ным (1,04–1,46). Степень генетической изменчивости (V) сильно варьирует по отдельным 
генам. Наиболее высокая изменчивость выявлена по гену KRT1.2 в западно-сибирской мяс-
ной породе (49,6), что выше аналогичного показателя в кулундинской тонкорунной породе 
на 44,6% (p < 0,001). Несколько меньше, но также значимые различия генетической измен-
чивости отмечены по гену GDF9: 31,5 против 7,0% (p < 0,001). Отрицательное значение 
коэффициента Fis свидетельствует об отсутствии инбридинга у овец в изучаемых породах.

Таблица 4
Популяционно-генетические параметры овец западно-сибирской мясной 

и кулундинской тонкорунной пород

Показатель Западно-сибирская мясная Кулундинская тонкорунная

CAST

χ2 0,033 0,039

Са, % 72,04 ± 4,16 76,94 ± 3,78

Na 1,38 ± 1,08 1,30 ± 1,02

V 28,2 ± 4,17 23,3 ± 3,80

Fis –0,137 –0,218

GDF9

χ2 1,025 0,047

Са, % 68,7 ± 4,31 93,00 ± 2,29

Na 1,46 ± 1,11 1,08 ± 0,92

V 31,5 ± 4,79 7,0 ± 2,29

Fis –0,249 –0,301

KRT1.2

χ2 0,152 0,067

Са, % 50,8 ± 4,64 95,6 ± 1,83

Na 1,96 ± 1,28 1,04 ± 0,91

V 49,6 ± 4,64 5,0 ± 1,95

Fis –0,202 –0,178

Примечание. χ2 – хи-квадрат (HWE), генетическое равновесие; Са – доля гомозигот-
ных животных; Na – число эффективно действующих аллелей; V – степень генетической из-
менчивости; Fis – коэффициент инбридинга.
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Выводы

Сложившийся полиморфизм генов CAST, GDF9 и KRT1.2 овец западно-си-
бирской мясной и кулундинской тонкорунной пород является результатом селекции 
по шерстной и мясной продуктивности и адаптации к местным условиям юга Сиби-
ри. Равнозначная частота генотипов гена CAST у исследованных пород может быть 
следствием слабого вовлечения этого гена в процесс отбора при затруднительной 
прижизненной оценке данного показателя.

Наблюдаемые существенные отличия по частоте генотипов генов 
GDF9 и KRT1.2 обусловлены их ассоциативными связями с настригом шерсти и ее 
качественными признаками, энергией роста молодняка, воспроизводительными спо-
собностями, оценка которых служит критерием для отбора и подбора пар. Индекс 
генетического сходства, вычисленный по группам крови и генотипам исследуемых 
генов, составляет 0,901 ± 0,028 и 0,833 ± 0,024.

Высокий уровень гомозиготности по генам GDF9, KRT1.2 у овец кулундинской 
тонкорунной породы (93,0 и 95,6%) может быть результатом давления селекции и их 
консолидированности. В стадах осуществляется контроль подбора животных, Fis – 
коэффициент инбридинга – отрицательный.

Полученная информация о генотипической структуре, приоритетных гено-
типах и популяционно-генетических параметрах у овец западно-сибирской мясной 
и кулундинской тонкорунной пород может служить основой для дальнейших углу-
бленных исследований по доказательству гипотезы ассоциативных связей генотипов 
с хозяйственно ценными признаками для разработки научно обоснованного перспек-
тивного плана с породами.
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GENETIC STRUCTURE OF WEST SIBERIAN MEAT SHEEP 
AND KULUNDA FINE-WOOL SHEEP BY CAST, GDF9 AND KRT1.2 GENES

O.L. KHALINA, S.N. MAGER, G.M. GONCHARENKO, 
T.S. KHOROSHILOVA, N.B. GRISHINA

(Siberian Federal Scientific Center of Agro-BioTechnologies of the Russian Academy of Sciences)

The purpose of the study is to analyze the genotypic structure and population-genet-
ic parameters of the West Siberian meat and Kulunda fine-wool breed of sheep by the CAST, 
GDF9 and KRT1.2 genes and blood groups. Molecularnogenetic and immunogenetic studies 
were carried out in the SRIAH (Siberian Research Institute of Animal Husbandry SFSCA RAS) 
biotechnology laboratory. PCR-RFLP analysis to determine genotypes was performed according 
to the described and approved methods on a C1000 “BioRad” amplifier; the results were visu-
alized using an E-Box-CX5.TS-20.M gel documentation system. It was found that the frequency 
of genotypes and alleles of the CAST gene of West Siberian meat and Kulunda fine-wool breeds 
have no significant differences. In both breeds, CASTMM was predominant, with a frequency 
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of 69.0–75.0%, CASTNN carriers being only 1.6–5.1%. The Kulunda fine-wool breed is character-
ized by a very high frequency of the GDF9GG genotype 92.7%, which is higher than that of the West 
Siberian meat sheep by 26.3%. GDF9AA genotype is extremely rare in breeds (0–5%). The GDF9G 
allele in the compared breeds was found to range from 0.811–0.960 and the GDF9A allele from 
0.189–0.040. There are differences in the ratio of genotypes of the KRT1.2 gene in the compared 
breeds. In the Kulunda fine-wool breed, the vast majority of animals have homozygous genotype 
KRT1.2MM (95.5%), whereas in the West Siberian meat breed such sheep constitute 32.8%. Conse-
quently, the frequency of the KRT1.2M allele is 0.565–0.978 and the KRT1.2N allele is 0.435–0.022. 
The genetic balance in the studied genes is not disturbed, χ2 = 0,033–1,025. The index of genetic 
similarity between breeds, calculated on the basis of the frequencies of genotypes and blood groups 
is 0.901 ± 0.028 and 0.833 ± 0.024. Population and genetic characteristics are practically identi-
cal in the compared breeds, except for gene homozygosity (Ca), which is higher in the Kulunda 
fine-wool sheep breed by 24.3% for the GDF9 gene and KRT1.2 by 29.1%, compared to the West 
Siberian meat sheep breed. The number of effective alleles is insignificant (1.04–1.46). The ge-
netic variability (V) by individual genes in the breeds varies from 5.0 to 49.6%. The negative value 
of the Fis coefficient indicates the absence of inbreeding in sheep the studied breeds.

Key words: sheep, West Siberian meat sheep, Kulunda fine-wool sheep, genotype, allele, 
frequency, homozygosity, inbreeding.
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