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В статье представлены результаты исследований, целью которых являлось определе-
ние уровня иммунного статуса ремонтного молодняка крупного рогатого скота в возрасте 
12 мес. при применении тканевого биостимулятора на основе боенских отходов пантовых оле-
ней. Опыт проводился на ремонтном молодняке крупного рогатого скота в производственных 
условиях АО Учхоз «Пригородное» Индустриального района г. Барнаула Алтайского края. Тка-
невый биостимулятор вводился животным опытных групп с 1 по 12 мес. выращивания ежеме-
сячно с интервалом 30 дней в разных дозах по схеме: I опытной группе с 1 по 5 мес. – 2,0 мл/гол., 
с 6 по 11 мес. – 4,0 мл/гол., в 12 мес. – 8,0 мл/гол.; II опытной группе с 1 по 5 мес. – 3,0 мл/гол., 
с 6 по 11 мес. – 6,0 мл/гол., в 12 мес. – 15,0 мл/гол.; III опытной группе с 1 по 5 мес. – 4,0 мл/гол., 
с 6 по 11 мес. – 8,0 мл/гол., в 12 мес. – 16,0 мл/гол. Животным контрольной группы инъеци-
ровали физиологический раствор с 1 по 5 мес. в дозе 3,0 мл/гол., с 6 по 11 мес. – 6,0 мл/гол., 
в 12 мес. – 15,0 мл/гол. Исследованиями установлено, что оптимальной дозой и схемой введения 
тканевого биостимулятора, способствующей улучшению показателей относительного содер-
жания субпопуляций тЕ-РОК на 5,0% (p ≤ 0,01), бЕ-РОК на 4,9% (p ≤ 0,001), рЕ-РОК на 5,0% 
(p ≤ 0,05), ЕМ-РОК на 3,1% (p ≤ 0,01), уменьшению вЕ-РОК на 2,6% (p ≤ 0,05) и увеличению 
абсолютного содержания бЕ-РОК на 72,4% (p ≤ 0,05), соответственно является 3,0 мл/гол. 
с 1 по 5 мес., 6,0 мл/гол. с 6 по 11 мес. и 15,0 мл/гол. в 12-месячном возрасте.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, ремонтный молодняк, биологически актив-
ный препарат, тканевый биостимулятор, иммунитет, Т-лимфоциты, В-лимфоциты.

Введение

Повышение продуктивности животных – одна из важнейших задач скотовод-
ческой отрасли животноводства. Для ее реализации разработаны направления, позво-
ляющие быстро достичь необходимых результатов [6]. Одним из таких направлений 
является стимуляция механизмов регуляции естественной резистентности молодняка 
крупного рогатого скота, обеспечивающая повышение его продуктивных качеств [14].

Опираясь на собственные исследования, ряд авторов утверждает, что иммунный 
статус у молодняка животных зачастую снижен [2]. Объясняется это тем, что живот-
ные современных молочных пород и типов отличаются генетически обусловленной 
высокой продуктивностью. В то же время это является причиной их исключитель-
ной предрасположенности к воздействию неблагоприятных факторов внешней среды, 
особенно в условиях промышленной технологии производства продукции [4, 7].
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В условиях промышленных технологий содержания крупного рогатого скота для 
коррекции его иммунодефицитных состояний необходимо применять препараты имму-
номодулирующего характера. Эффективными и безопасными для животных являются 
иммуномодуляторы природного происхождения – такие, как тканевые препараты [1].

Отмечено, что при применении тканевых препаратов существенно повыша-
ется естественная резистентность за счет увеличения лизоцимной и бактерицидной 
активности сыворотки крови, повышения функциональной активности нейтрофилов 
увеличения содержания в крови Т- и В-лимфоцитов [6, 11, 16].

Влияние биогенных стимуляторов проявляется комплексным положительным 
воздействиями на организм (от коррекции иммунитета до стимуляции гормональной 
и ферментативной систем организма сельскохозяйственных животных). Применение 
биогенных стимуляторов при выращивании молодняка животных способствует сни-
жению затрат кормов, сокращению продолжительности выращивания, повышению 
сохранности поголовья и увеличению уровня рентабельности отрасли [3].

Вопросы, связанные с применением биогенных стимуляторов, на сегодняшний 
день являются достаточно хорошо изученными. Несмотря на это многие аспекты их 
практического применения в практике ведения животноводства требуют дальнейше-
го изучения и обоснования. Так, одним из важных вопросов остается повышение 
биологической эффективности тканевых препаратов. Не до конца установлены эф-
фективные дозы их использования для разных половозрастных групп и видов и жи-
вотных, а также не определены наиболее эффективные методы введения препаратов 
с учетом интенсификации животноводства [8].

Цель исследований: определение уровня иммунного статуса ремонтного мо-
лодняка крупного рогатого скота в возрасте 12 мес. при применении тканевого био-
стимулятора на основе боенских отходов пантовых оленей.

Задачи исследований включали в себя:
1. Определение относительного и абсолютного количества Т- и В-лимфоцитов 

в крови ремонтного молодняка.
2. Выявление коэффициента соотношения «индукторов-хелперов» и «килле-

ров-супрессоров» в крови ремонтного молодняка.

Материал и методы исследований

Опыт проведен на ремонтном молодняке крупного рогатого скота приобского 
типа черно-пестрой породы в 2020–2021 гг. на базе АО Учхоз «Пригородное» Инду-
стриального района г. Барнаула Алтайского края. Схема опыта представлена в таблице 1.

Согласно схеме опыта, представленной в таблице 1, было сформировано 4 ана-
логичных группы ремонтных телок по 10 гол. в каждой. При формировании подо-
пытных групп у животных учитывались живая масса (51,0 кг) и возраст (1 мес.). 
Продолжительность опыта составляла 12 мес.

При проведении опыта животным подопытных групп скармливался основной 
внутрихозяйственный рацион, сбалансированный по нормируемым элементам питания.

Опытная партия тканевого биостимулятора изготовлена из субпродуктов и боен-
ских отходов пантовых оленей (патент РФ 2682641). Материалом для приготовления 
тканевого препарата служили мезентериальные лимфоузлы и средостения, селезенка, 
печень, матки с плодами (2–3 мес.), плацента, отобранные в асептических условиях 
во время убоя здоровых животных. Полученный нативный материал помещали в хо-
лодильник на 6 сут. при температуре +2–+4°С. После указанного срока весь материал 
в равных частях измельчали и помещали в ультразвуковую установку. Контроль качества 
на токсичность и реактогенность проводили на белых мышах согласно ГОСТ 31926–2013 
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«Средства лекарственные для ветеринарного применения. Методы определения без-
вредности» и методическим указаниям по бактериологическому контролю стерильно-
сти ветеринарных биологических препаратов (№ 115–6А от 03.06.1980 г.).

Таблица 1
Схема научно-хозяйственного опыта по изучению влияния разных доз 

и схем применения тканевого биостимулятора

Группа n Наименование 
препарата

Возраст ре-
монтных телок 
при введении 

препарата, мес.

Доза подкожной 
инъекции пре-
парата, мл/гол.

Кратность 
введения 
препарата

Интервалы 
между вве-
дением пре-
парата, дн.

Контрольная 10 физиологический 
раствор

1–5
6–11
12

3,0
6,0

15,0
1 30

I опытная 10 тканевый 
препарат

1–5
6–11
12

2,0
4,0
8,0

1 30

II опытная 10 тканевый 
препарат

1–5
6–11
12

3,0
6,0

15,0
1 30

III опытная 10 тканевый 
препарат

1–5
6–11
12

4,0
8,0

16,0
1 30

Отбор проб крови для иммунологических исследований проводился при до-
стижении ремонтным молодняком возраста 12 мес. Кровь брали дважды: перед на-
чалом введения препарата и на 14-й день после инъекции. Пробы крови отбирали 
из шейной вены в вакуумные пробирки (консервант – литий гепарин).

Относительное количество Т-лимфоцитов, %, определяли путем спонтанного 
розеткообразования с эритроцитами барана при разных режимах инкубации, коли-
чество В-лимфоцитов – розеткообразованием с эритроцитами мыши. Абсолютное 
количество Т- и В-лимфоцитов, кл/мм3, и коэффициент отношения «индукторов-хел-
перов» и «киллеров супрессоров», %, определяли расчетным методом.

Результаты и их обсуждение

Относительное содержание Т- и В-лимфоцитов в крови ремонтного молодняка 
в возрасте 12 мес. представлено в таблице 2.

По итогам анализа данных, представленных в таблице 2, можно заключить, 
что у телок в возрасте 12 мес. в результате ежемесячного введения тканевого био-
стимулятора отмечалось увеличение в их крови относительного содержания суб-
популяции Т-лимфоцитов тЕ-РОК: в I опытной группе – на 1,0%, во II группе – 
на 2,2% (p ≤ 0,05), в III – на 2,6% в сравнении с контролем. Пролиферативная актив-
ность субпопуляции бЕ-РОК в крови телок II и III опытных групп протекала более 
активно: на 2,7% (p ≤ 0,05) и 3,1% (p ≤ 0,05) соответственно в сравнении с животны-
ми интактной группы. Уровень относительного количества В-лимфоцитов в крови 
ремонтного молодняка опытных групп увеличился на 1,6–3,0% (p ≤ 0,05). По уровню 
рЕ-РОК и вЕ-РОК достоверные различия выявлены не были.
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Таблица 2
Относительное содержание Т- и В-лимфоцитов крови ремонтного молодняка, %

Показатель
Группа

Контроль I опытная II опытная III опытная

тЕ-РОК 37,7±0,43
37,2±0,76

38,7±2,97
40,9±0,25**

39,9±0,64*

42,2±0,75**
40,3±3,96
41,2±0,82*

бЕ-РОК 13,6±0,51
12,7±0,58

14,4±3,76
15,3±0,35*

16,3±0,70*

17,6±0,36***
16,7±1,04*

17,1±0,17***

рЕ-РОК 23,5±2,96
24,1±1,27

24,0±4,53
27,9±1,04

26,6±3,50
29,1±0,54*

25,6±1,39
29,7±0,42**(*)

вЕ-РОК 20,1±0,77
21,2±0,95

19,9±0,55
18,2±1,04

19,0±1,34
18,6±0,26*

18,0±0,81
18,7±0,58

ЕМ-РОК 35,1±0,73
36,0±0,44

36,7±1,78
37,4±0,83

37,8±0,24*

39,1±0,57**(*)
38,1±0,53*

38,7±0,56*

Примечание. В верхней строке – перед введением препарата; в нижней строке – на 14-й день 
после введения препарата.

Достоверно по отношению к контрольной группе при *p ≤ 0,05, **p ≤ 0,01, 
***p ≤ 0,001 по отношению к исходным значениям при (*) p ≤ 0,05.

На 14-й день после инъекции тканевого биостимулятора количество циркули-
рующих в крови телок опытных групп тЕ-РОК «Тотальные лимфоциты» увеличи-
лось в I опытной на 3,7% (p ≤ 0,01), во II – на 5,0% (p ≤ 0,01), в III – на 4,0% (p ≤ 0,05) 
в сравнении с аналогичным показателем в контроле. При сопоставлении уровня 
тЕ-РОК с исходными данными выявлена тенденция в сторону увеличения рассмат-
риваемого показателя в крови телок опытных групп на 0,9–2,3%. В контроле анало-
гичный показатель незначительно уменьшился (на 0,5%). Ввиду того, что тотальные 
лимфоциты играют роль клеток иммунологической памяти, они осуществляют «над-
зор» за проникновением в организм чужеродных агентов.

Наибольшее количество бЕ-РОК «Активированные лимфоциты» отмечалось 
в крови телок II опытной группы, что на 4,9% (p ≤ 0,001) больше, чем в контроле. Жи-
вотные I и III опытных групп по рассматриваемому показателю превосходили телок 
интактной группы на 2,6% (p ≤ 0,05) и 4,0% (p ≤ 0,001) соответственно. В сравнении 
с данными, полученными до введения изучаемого препарата, количество бЕ-РОК 
в крови животных опытной группы увеличилось на 0,4–1,3%. В контроле анало-
гичный показатель стал меньше на 0,9%. Субпопуляция бЕ-РОК «Активированные 
лимфоциты» обладает различными функциями. Если они играют роль Т-хелперов, 
то синтезируют молекулы цитокинов, если выполняют функцию Т-киллеров, то ли-
зируют пораженные клетки. Также часть активированных лимфоцитов может преоб-
разоваться в Т-клетки памяти.

Пролиферативная активность субпопуляции рЕ-РОК «индукторы-хелпе-
ры» в крови телок I, II и III опытных групп увеличилась на 3,8%; 5,0% (p ≤ 0,05) 
и 5,6% (p ≤ 0,01) соответственно в сравнении с контролем. При сопоставлении количе-
ства рЕ-РОК с исходными показателями выявлено увеличение рассматриваемого зна-
чения в крови телок опытных групп на 2,5–4,1% (p ≤ 0,05). В контрольной группе ана-
логичный показатель увеличился на 0,6%. Основной функцией Т-индукторов хелперов 
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является стимуляция иммунного ответа. Под их влиянием повышается функциональ-
ная активность цитотоксических лимфоцитов, В-лимфоцитам они сигнализируют 
о присутствии чужеродного белка в организме, тем самым провоцируя их на выделе-
ние против них защитных антител. Наряду с этим «индукторы-хелперы» оказывают 
стимулирующее влияние на работу фагоцитов – преимущественно моноцитов.

По уровню вЕ-РОК «киллеров-супрессоров» ремонтный молодняк контроль-
ной группы превосходил животных опытных групп на 2,5–3,0% (p ≤ 0,05) соответ-
ственно, что указывает на функциональное напряжение иммунной системы живот-
ных контрольной группы, связанное с уничтожением инфекций или других чужерод-
ных агентов. В сравнении с периодом до введения препарата существенные законо-
мерные изменения по рассматриваемому показателю выявлены не были.

Телки II и III опытных групп по количеству циркулирующих в крови 
ЕМ-РОК (В-лимфоциты) превосходили животных интактной группы на 3,1% (p ≤ 0,01) 
и на 2,7% (p ≤ 0,05) соответственно. По содержанию В-лимфоцитов в крови ремонтного 
молодняка I опытной группы отмечалась тенденция в сторону увеличения на 1,4% в сравне-
нии с контролем. При сопоставлении значений количества ЕМ-РОК в крови телок с исход-
ными данными выявлено увеличение рассматриваемого показателя на 0,6–1,3% (p ≤ 0,05). 
В контроле аналогичный показатель увеличился на 0,9%, однако указанная разница ста-
тистически недостоверна. В-лимфоциты синтезируют антитела, которые направленно 
противодействуют внеклеточным возбудителям и их токсинам.

В таблице 3 представлено абсолютное содержание Т- и В-лимфоцитов крови 
ремонтного молодняка.

Таблица 3
Абсолютное содержание Т- и В-лимфоцитов крови ремонтного молодняка, кл/мм3

Показатели
Группа

Контроль I опытная II опытная III опытная

тЕ-РОК 1,29±0,141
1,20±0,256

1,43±0,120
1,42±0,078

1,59±0,147
1,70±0,311

1,18±0,226
1,24±0,201

бЕ-РОК 0,33±0,017
0,29±0,044

0,38±0,097
0,38±0,033

0,50±0,045*

0,50±0,028*
0,49±0,012***

0,48±0,007**

рЕ-РОК 0,69±0,120
0,75±0,140

0,72±0,142
0,79±0,109

0,83±0,111
0,81±0,018

0,87±0,087
0,88±0,087

вЕ-РОК 0,53±0,081
0,57±0,062

0,57±0,033
0,45±0,080

0,49±0,056
0,46±0,023

0,54±0,026
0,52±0,062

ЕМ-РОК 0,93±0,052
1,04±0,184

1,15±0,070
1,37±0,042

1,23±0,163
1,39±0,251

1,25±0,038**

1,38±0,162

Примечание. В верхней строке – значения перед введением препарата; в нижней стро-
ке – на 14-й день после введения препарата.

Достоверно по отношению к контрольной группе при *p ≤ 0,05, **p ≤ 0,01, ***p ≤ 0,001.

Из данных таблицы 3 следует, что в крови телок II и III опытных групп в воз-
расте 12 мес. перед введением тканевого биостимулятора отмечалось большее содер-
жание бЕ-РОК: на 51,5% (p ≤ 0,05) и 48,4% (p ≤ 0,001) соответственно в сравнении 
с контролем.
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По количеству ЕМ-РОК в крови ремонтный молодняк I, II и III опытных групп 
превосходил контроль на 23,6%; 32,2% и 34,4% (p ≤ 0,01) соответственно. По суб-
популяциями Т-лимфоцитов тЕ-РОК, рЕ-РОК и вЕ-РОК достоверные различия вы-
явлены не были.

На 14-й день после инъекции тканевого биостимулятора пролиферативная ак-
тивность субпопуляции бЕ-РОК в крови телок опытных групп увеличилась в I опыт-
ной на 31,0%, во II – на 72,4% (p ≤ 0,05), в III – на 65,5% (p ≤ 0,01) в сравнении с ана-
логичным показателем в контрольной группе.

По количеству тЕ-РОК, рЕ-РОК и ЕМ-РОК отмечалась тенденция в сторону 
увеличения на 5,3–41,6% в сравнении с животными интактной группы. По уровню 
вЕ-РОК животные опытных групп уступали контролю при недостоверной разнице 
до 21,1%. При сопоставлении количества изучаемых субпопуляций Т-лимфоцитов 
и В-лимфоцитов после инъекции препарата с аналогичными показателями до введе-
ния тканевого биостимулятора закономерные различия в исследуемых показателях 
выявлены не были.

Соотношение в крови ремонтного молодняка подопытных групп абсолютного 
количества «индукторов-хелперов» и «киллеров-супрессоров» отражено на рисунке.

Рис. Соотношение абсолютного количества «индукторов-хелперов» 
и «киллеров-супрессоров», ед.

Из данных рисунка следует, что перед началом опыта значимые достоверные 
различия по коэффициенту соотношения «индукторов-хелперов» и «киллеров-су-
прессоров» между телками контрольной и опытных групп выявлены не были.

После инъекции тканевого биостимулятора рассматриваемый показатель в крови 
ремонтного молодняка I, II и III опытных групп увеличился на 46,1%; 38,4% (p ≤ 0,05) 
и 30,7% соответственно в сравнении с контролем, что указывает на повышение функ-
циональной активности иммунной системы телок опытных групп в сравнении с кон-
тролем. Увеличение иммунного статуса организма ремонтного молодняка оказывает 
благотворное влияние на снижение количества случаев возникновения заболеваний, 
вызванных инфекционными возбудителями, что в свою очередь способствует увели-
чению сохранности и повышению интенсивности его роста [13].

Данные, полученные в опыте, согласуются с результатами других исследова-
телей, описывающих стимулирующее влияние препарата Гамавит, в состав которого 
входит плацента денатурированная эмульгированная, на пролиферативную актив-
ность Т- и В-лимфоцитов крови крупного рогатого скота [12].
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Для объяснения влияния тканевых препаратов на иммунную систему живот-
ных есть две гипотезы, не противоречащие и взаимно дополняющие друг друга. Пер-
вая гипотеза указывает на то, что при введении чужеродного белка, содержащего-
ся в препарате, иммунная система организма животных дает реакцию, мобилизуя 
защитные силы организма. Вторая гипотеза согласуется с учением В.П. Филатова 
о биогенных веществах [5].

Академик В.П. Филатов и последователи его школы действующим началом 
тканевых препаратов считали биогенные стимуляторы, которые являются вещества-
ми, накапливающимися в тканях во время их консервации на холоде. Из этих тканей 
выделены органические кислоты с большим молекулярным весом. Животные тка-
ни, находящиеся в препарате, при парентеральном введении медленно распадаются 
с образованием большого количества умеренных раздражителей, которые действуют 
на ферменты. С одними они вступают в химическую связь, присоединяясь к молеку-
лам белка фермента, по отношению к другим являются катализаторами. Ввиду того, 
что нервная ткань, как полагал академик В.П. Филатов, содержит необходимые вы-
сокоактивные ферментные системы, являющиеся наиболее чувствительными, то они 
первые испытывают влияние биогенных стимуляторов, чем и обеспечивается руко-
водящая роль нервной системы и коры мозга при тканевой терапии. Под влиянием 
биогенных веществ повышается тонус центральной нервной системы и вегетативной 
иннервации, улучшается их регулирующие влияние на органы и ткани, в том числе 
на органы иммунной системы [9].

Нервная и иммунная системы организма животных тесно взаимосвязаны [15]. 
Доказано, что нервная система иннервирует центральные и периферические им-
мунокомпетентные органы. Вырабатываемые нервной системой биологически ак-
тивные вещества способны оказывать влияние на функциональное состояние им-
мунной системы. Основным органом, принимающим участие в нервной регуляции 
иммунитета, является гипоталамус. Он посылает нервные сигналы по эфферент-
ному пути, в результате чего оказывается влияние на иммунокомпетентные клет-
ки, которые на своей поверхности имеют соответствующие рецепторы к факто-
рам нервной регуляции (нейротрансмиттерам, нейропептидам). Гипоталамические 
нейросекреторные клетки способны продуцировать интерлейкин 1 [10], который 
в свою очередь стимулирует синтез Т-хелперами (рЕ-РОК) интерлейкина 2, а так-
же способствует созреванию В-лимфоцитов. Синтезируемый Т-хелперами интер-
лейкин 2 активирует дифференцировку Т-киллеров, в результате чего повышается 
функциональная активность иммунной системы, что подтверждается результатами 
проведенного опыта.

Выводы

Опираясь на результаты проведенных исследований, можно сделать следую-
щие выводы.

1. Лучшими показателями содержания Т- и В-лимфоцитов в крови отли-
чался молодняк II опытной группы. Относительное количество тЕ-РОК увеличи-
лось на 5,0% (p ≤ 0,01), бЕ-РОК – на 4,9% (p ≤ 0,001), рЕ-РОК – на 5,0% (p ≤ 0,05), 
ЕМ-РОК – на 3,1% (p ≤ 0,01). Произошло уменьшение вЕ-РОК на 2,6% (p ≤ 0,05), 
абсолютное содержание бЕ-РОК увеличилось на 72,4% (p ≤ 0,05) в сравнении с ана-
логичными показателями в контроле.

2. Наибольшее значение коэффициента соотношения «индукторов-хелпе-
ров» и «киллеров-супрессоров» отмечалось в крови телок II опытной группы, что 
на 38,4% (p ≤ 0,05) больше, чем в контроле.
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IMMUNE STATUS CHARACTERISTICS OF HEIFERS AT THE AGE 
OF 12 MONTHS WHEN USING A TISSUE BIOSTIMULATOR BASED 
ON SLAUGHTERHOUSE TANKAGE OF ANTLER DEER INDUSTRY

I.A. PUSHKAREV

(Federal Altai Scientific Center of Agrobiotechnologies)

The article is concerned with immune status evaluation at replacement cattle aged 
12 months when using a tissue biostimulator based on antler deer slaughterhouse tankage. 
The experiment on replacement young cattle took place at on-the-farm conditions of JSC “Uchkhoz 
“Prigorodnoe,” the Industrial District of Barnaul, Altai Territory. The researchers administered 
the tissue biostimulant to the experimental animals aged 1 to 12 months of rearing monthly with 
30 days intervals at different doses according to the schedule: the first experimental group: aged 
1 to 5 months – 2 ml per head, aged 6 to 11 months – 4 ml per head, aged 12 months – 8.0 ml per 
head; the second experimental group: aged 1 to 5 months – 3 ml per head, aged 6 to 11 months – 
6 ml per head, at 12 months – 15.0 ml per head; the third experimental group: aged 1 to 5 months – 
4 ml per head, aged 6 to 11 months – 8 ml per head, aged 12 months – 16.0 ml per head. Control an-
imals were injected with normal saline: aged 1 to 5 months – 3 ml per head, aged 6 to 11 months – 
6 ml per head, aged 12 months – 15 ml per head. The studies found that the optimal dose and tis-
sue biostimulant dosing schedule, promoting the relative content of the tE-POK subpopulations 
by 5.0% (p ≤ 0.01), bE-POK by 4.9% (p ≤ 0.001), pE- ROC by 5.0% (p ≤ 0.05) EM-ROC by 3.1% 
(p ≤ 0.01), decreasing vE-ROC by 2.6% (p ≤ 0.05) and increasing in the absolute content of bE- 
ROC by 72.4% (p ≤ 0.05), respectively, are 3 ml per head for aged 1 to 5 months, 6 ml per head 
aged 6 to 11 months and 15.0 ml per head aged 12 months.

Key words: cattle, replacement young cattle, biologically active additives, tissue biostimu-
lant, immunity, T-lymphocytes, B-lymphocytes.
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