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ИССЛЕДОВАНИЕ МОТОРНОЙ ФУНКЦИИ РУБЦА 
У ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ КОРОВ СО СМЕЩЕНИЯМИ СЫЧУГА

П.Н. БЕЗБОРОДОВ

(Белгородский ГАУ имени В.Я. Горина)

Целью исследования была оценка показателей моторной функции рубца у коров со сме-
щениями сычуга (66 голов): частоты, силы сокращений, степени наполнения рубца, характера 
слоистости расположения в нем кормовых масс, а также возможности возникновения тим-
пании рубца посредством общих и дополнительных методов исследования преджелудков. Кро-
ме того, анализировали статистическую взаимосвязь между величинами данных показателей 
моторной функции рубца при наличии смещений сычуга. В результате исследования установ-
лено, что протекание лево- и правосторонних смещений сычуга у молочных коров чаще всего 
сопровождается нарушением показателей моторной функции рубца. Так, у большинства об-
следованных животных выявили гипотонию рубца, характеризующуюся пониженной часто-
той и силой сокращения мускулатуры данного органа, а также нарушения (вплоть до от-
сутствия) слоистости расположения в нем кормовых масс. Установлено, что у коров с право-
сторонними смещениями сычуга в 9 раз чаще, чем у животных с левосторонними смещени-
ями, встречаются случаи тимпании рубца. При тимпании рубца у коров с правосторонними 
смещениями сычуга, в свою очередь, отмечено в 2 раза больше случаев нарушения слоистости 
расположения кормовых масс в рубце, вплоть до ее отсутствия, чем у таких животных без 
тимпании. В результате исследования по характеру и стороне передислокации смещения сы-
чуга не было установлено статистически достоверной разницы между группами животных 
с различными: частотой, силой сокращения рубца, степенями наполнения рубца кормовыми 
массами (при однофакторном анализе). Статистически достоверно исследуемые животные 
с тимпанией рубца и без нее различались по стороне передислокации сычуга. Также по сторо-
не передислокации сычуга статистически достоверно различались подопытные коровы с от-
сутствием и присутствием выраженной слоистости расположения кормовых масс в рубце, 
но только на фоне низкой силы сокращения рубца (двухфакторный анализ). На основе полу-
ченных данных рекомендуется проводить у коров после проведения хирургической репозиции 
смещения сычуга ежедневный мониторинг состояния моторной функции рубца общими мето-
дами пропедевтики. Продолжительность данного мониторинга должна составлять не менее 
7 суток после операции. Целесообразно осуществить подбор существующих в настоящее вре-
мя препаратов, а также продолжить разработку новых средств фармакокоррекции мотор-
ной функции преджелудков коров в послеоперационный период.

Ключевые слова: коровы, бьюатрика, смещение сычуга, рубец, моторная функция 
рубца, частота сокращения рубца, сила сокращения рубца, слоистость расположения кор-
мовых масс в рубце, степень наполнения рубца кормовыми массами, тимпания рубца.

Перечень сокращений: Сч – сычуг. ССч – различные заболевания группы сме-
щений сычуга (в статье – ЛЗСч, НЛССч, ПЗСч, НПССч: ЛЗСч – левосторонний завал 
сычуга. НЛССч – нестойкое левостороннее смещение сычуга; ПЗСч – правосторон-
ний завал сычуга; НПССч – нестойкое правостороннее смещение сычуга). стПСч – 
сторона передислокации Сч в брюшной полости: «Л» – левосторонние патологии 
сычуга (ЛЗСч, НЛССч), «П» – правосторонние патологии сычуга (ПЗСч, НПССч). 
хПСч – характер передислокации Сч в брюшной полости: НССч – нестойкое смеще-
ние Сч (НЛССч, НПССч), ЗСч – завал Сч (ЛЗСч, ПЗСч). «vs.» – versus (лат.) – против. 
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ттФ – четырехпольный точный тест статистической значимости Р.А. Фишера: дву-
стороннее значение p-статистики (в SAS9.1 – опция «Two sided Pr<=P»). χ2-кр. – 
χ2-критерий К. Пирсона на базе четырехпольной факторной таблицы сопряженно-
сти. ЛГЯ – левая голодная ямка у коровы. СР – сокращение рубца. ЧСР – частота 
сокращения рубца. АР – атония рубца. ГР – гипотония рубца. ССР – сила сокращения 
мускулатуры рубца (в статье показатель дифференцирован на низкую ССР и ССР 
в норме). ОСНМ – отсутствие симптомов нарушения моторики, регистрируемых 
общими методами диагностики. НМБИТ – наличие магнитного блокатора инород-
ных тел в сетке или в рубце. ХСКМР – характер слоистости расположения кормовых 
масс в рубце (в статье показатель дифференцирован на ОВСР, ОНСР, ФОСР, ПВСР). 
ОВСР – отсутствие выраженного слоистого расположения кормовых масс в рубце. 
ОНСР – отдельные нарушения в слоистости расположения кормовых масс в рубце. 
ФОСР – слоистость расположения кормовых масс в рубце соответствует физиологи-
чески обусловленному типу у молочных коров. ПВСР – присутствие выраженного 
слоистого расположения кормовых масс в рубце (ОНСР + ФОСР). НТР – наличие 
тимпании рубца. ОТР – отсутствие тимпании рубца. СНР – степень наполнения рубца 
кормовыми массами (в статье показатель дифференцирован на ннСНР, онСНР, нвСНР, 
овСНР). Показатели: ннСНР – наличие низкой СНР, онСНР – отсутствие низкой СНР 
(животные со средней и высокой СНР), нвСНР – наличие высокой СНР, овСНР – от-
сутствие высокой СНР (животные с низкой и средней СНР), ООКБС – метод осмотра 
очертания контуров брюшных стенок, ИА – инструментальная аускультация, ППК – 
проникающая пальпация кулаком, ГДП – глубокая дигитальная пальпация кончиками 
пальцев, РП – ректальная пальпация, ИАсППК – метод инструментальной аускуль-
тации рубца с одновременной проникающей пальпацией кулаком, ИАсДП – метод 
аускультации рубца с одновременной неинструментальной дигитальной перкуссией.

Введение

В связи c проведением политики импортозамещения и со стремлением к по-
вышению экспортного потенциала отечественной экономики особое внимание не-
обходимо уделять дальнейшему развитию в России молочного скотоводства. В ходе 
работы краевой конференции Министерства сельского хозяйства Ставропольского 
края было отмечено, что около 25% объема потребляемого в стране молока Россия 
вынуждена закупать в Белоруссии, а производство отечественного молока необходи-
мо довести до 40 млн т, вместо имеющихся 31 млн т [1]. В связи с этим одной из важ-
нейших целей, определенных доктриной продовольственной безопасности, является 
обеспечение национального рынка молока на 90% российскими продуктами [2]. В по-
следние годы отмечается рост общего объема производства молока отечественными 
производителями [7, 11], молочное животноводство является одним из направлений 
сельского хозяйства, обладающих в России наибольшим потенциалом роста [7].

Успешность решения задач импортозамещения и экспорта молочной продук-
ции будущего тесно связана с сегодняшними возможностями отечественной науки 
и практики в деле обеспечения здоровья и надлежащего продуктивного долголетия 
коров на молочно-товарных фермах. В связи с ежегодным увеличением в хозяйствах 
доли высокопродуктивного, ценного в породно-генетическом отношении и доро-
гостоящего молочного скота, актуальным является проведение фундаментальных 
исследований по изучению патогенеза ранее малоизученных заболеваний пищева-
рительной системы коров – смещений сычуга (Dislocatio abomasi sinistra et dextra) 
[12–14]. В последние годы поступают сведения о выявлении данной группы заболе-
ваний в животноводческих хозяйствах различных регионов страны [8–10].
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Целью исследования была оценка показателей моторной функции рубца у ко-
ров со смещениями сычуга: частоты и силы сокращений рубца, степени наполнения 
и характера слоистости расположения в нем кормовых масс, возможноcти возник-
новения тимпании рубца, посредством общих методов исследования преджелудков 
у коров [3] и проведение анализа статистической взаимосвязи между величинами 
данных показателей моторной функции рубца при наличии смещений сычуга. С це-
лью оценки возможного этиологического значения магнитного блокатора инородных 
тел в возникновении смещений сычуга и нарушении функции преджелудков, наря-
ду с общими методами, использовался дополнительный метод диагностики: проба 
на наличие инородного тела с магнитным компасом Адрианова.

Материал и методы исследований

Исследования проводились на базе специализированной клиники по лечению 
крупного рогатого скота Высшей ветеринарной школы г. Ганновер, ФРГ (прохожде-
ние научной стажировки по программе академического обмена профессорско-пре-
подавательского состава «DAAD», интернатуры ECBHM). Высокопродуктивных 
молочных коров немецкой черно-пестрой породы с симптомами смещений сычуга 
доставляли из молочно-товарных хозяйств в ветеринарную клинику по направлению 
региональных ветеринарных врачей и владельцев животных с целью проведения 
полного курса диагностики и лечения. Высокоэнергетические рационы кормления 
животных в хозяйствах были ориентированы на достижение у коров максимальной 
молочной продуктивности, их основу составляли травяной и кукурузный силос.

Общая последовательность проведения исследований. Клиническое исследо-
вание молочных коров с симптомами смещений сычуга проводилось в 4 этапа:

1) Сбор и регистрация данных анамнеза подопытных животных, в том числе от-
носительно симптомов ухудшения общего состояния здоровья животных и характер-
ных симптомов болезней пищеварительной системы. Проводился забор крови у коров 
из яремной вены для последующих лабораторных исследований с целью подтвержде-
ния отсутствия у животных острых инфекционных заболеваний (хозяйства, из кото-
рых поступали подопытные коровы, согласно данным анамнеза, были благополучны 
в отношении особо опасных инфекционных заболеваний крупного рогатого скота).

2) Помимо общего клинического обследования коров средствами пропедевти-
ки, всем прибывшим животным проводилась: а) оценка непосредственно показате-
лей моторной функции рубца – ЧСР, ССР, а также связанных с ними показателей СНР, 
ХСКМР, НТР. Данные исследования проводились путем применения общих методов 
диагностики: осмотра, ИА со стетоскопом по Гëтце, ППК, ГДП кончиками пальцев, 
РП каудальной области дорсального и частично – вентрального мешков рубца [3 – 
Раздел I., п. 1–8]) с применением трехзначного метода оценки качественных клини-
ко-диагностических показателей и таблиц для дифференциации полученных данных 
(Табл. 1–3). б) поиск наличия магнитных блокаторов инородных тел [рис. 1, 2] у ко-
ров в сетке или в рубце посредством пробы на наличие инородного тела с магнитным 
компасом Адрианова [3 – Раздел II]. в) проведение первичной диагностики, выявле-
ния случаев смещений сычуга у животных (с учетом разработанной ранее их класси-
фикации [4]) общими методами пропедевтики.

3) Лечебно-диагностическое вскрытие брюшной полости коров проводилось 
одновременно с диагностической (для постановки окончательного диагноза вида сме-
щения сычуга) и лечебной целью (для последующего осуществления хирургической 
репозиции сычуга по методу Г. Дирксена при наличии лево- / правосторонних не-
стойких смещений или завалов сычуга).
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4) Нозологический анализ результатов заранее проведенного у всех коров 
исследования моторной функции рубца общими методами диагностики, данных 
по НМБИТ (см. п. 1, 2) проводился после проведения окончательной диагностики 
имеющихся видов смещений сычуга (см. п. 3 в данном разделе) и соответствующего 
группирования всех животных по признаку различных смещений сычуга у них.

Анализ статистической взаимосвязи между величинами показателей моторной 
функции рубца у коров при наличии смещений сычуга проводили посредством вычис-
ления χ2-критерия К. Пирсона и точного теста Р.А. Фишера (при использовании пакета 
статистических программ SAS9.1 для ПК, режим PROC FREQ) [5, 6] с предварительной 
формализацией величин анализируемых показателей в качественный вид [6] по дихо-
томному принципу [5, 6], а также при помощи специально разработанных способов 
оценки и дифференциации данных клинического обследования животных (табл. 1–3).

Таблица 1
Общие методы диагностики и дифференциация различных видов нарушения 

моторной функции рубца у высокопродуктивных молочных коров

№ 
п/п Атония рубца Гипотония рубца

Отсутствие основных сим-
птомов нарушения моторной 

функции рубца

1

Инструментальная аускультация в центральной области левой голодной ямки

ЧСР(ИА) = 0 сокр./5 мин
ЧСР(ИА) ≤ 4 сокр./5 мин 
(при ЧСР(ИА) ≤ 2 сокр./5 мин – 
острая форма гипотонии рубца)

ЧСР(ИА) ≥ 5 сокр./5 мин 

2

а) Инструментальная аускультация в центральной области левой голодной ямки

ССР(ИА) = «—-»*/5 мин ССР(ИА) = «+—»/«++-»/5 мин ССР(ИА) = «++-»/«+++»/5 мин

б) Проникающая пальпация кулаком в левой голодной ямке для дифференцировки ССР: 
«+—»/«++-» и «+++»

ССР(ИА, ППК, ГДП) = «—-»/5 мин

СР не выявляются как 
ППК, так и ГДП кончиками 
пальцев

ССР(ППК) = «+—»/«++-»/5 мин – 
если при ППК не выявлено СР 
достаточной силы для «вытал-
кивания» кулака исследователя 
из голодной ямки и выпрям-
ления ее поверхности

ССР(ППК) = «+++»/5 мин – 
если при ППК выявлено 
СР достаточной силы для 
«выталкивания» кулака 
исследователя из го-
лодной ямки и выпрям-
ления ее поверхности

3

Метод осмотра для выявления нарушения кормопотребления животным

Наличие значительного 
нарушения кормопотре-
бления животным – вплоть 
до прекращения

Наличие кормопотребления 
животным

Наличие кормопотре-
бления животным

Примечание. «—-»: ССР не отмечается путем аускультации (– «отсутствует»);
«+—»: очень слабая, едва ощущаемая ССР или СР прерывистого характера (– «низкая»);
«++-»: средняя ССР, СР отчетливо устанавливаются аускультацией, однако при нажа-

тии кулаком на голодную ямку – СР не достаточной силы для «выталкивания» кулака иссле-
дователя из голодной ямки и выпрямления ее поверхности (– «в норме»);

«+++»: высокая ССР, СР очень отчетливо ощущается при аускультации, при нажатии 
кулаком на голодную ямку – СР достаточной силы для «выталкивания» кулака исследователя 
из голодной ямки и выпрямления ее поверхности (– «в норме»).
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Таблица 2
Двухступенчатый способ оценки степени наполнения рубца 

кормовыми массами посредством общих методов диагностики: 
ППК, ГДП, РП в области рубца

1. Первичная оценка СНР: путем проведения ППК, ГДП кончиками пальцев

Низкая СНР Средняя СНР Высокая СНР

Низкая степень напол-
нения рубца кормовыми 
массами

Отвечает обычному физио-
логическому протеканию 
пищеварения в многока-
мерном желудке коров

Переполнение рубца кормовыми 
массами

При осмотре 
ЛГЯ – впалой формы. 
В процессе ППК, ГДП 
в области ЛГЯ и под-
вздоха – рубец мягкой 
консистенции, а воз-
никающая при надавли-
вании в ЛГЯ впадина 
образуется без большого 
усилия при надавливании 
и выравнивается через 
некоторое время

При осмотре ЛГЯ – впалой 
формы. В процессе ППК, 
ГДП в области ЛГЯ и под-
вздоха – рубец не имеет 
мягкой или очень твердой 
консистенции, а возника-
ющая при надавливании 
в ЛГЯ впадина образуется 
с умеренным усилием 
при надавливании и через 
короткое время выравни-
вается

При осмотре ЛГЯ – впалая форма 
имеет слабые очертания, ЛГЯ 
близка к выравниванию с брюшной 
стенкой. В процессе ППК, ГДП 
в области ЛГЯ и подвздоха – рубец 
очень твердой консистенции, 
при надавливании в ЛГЯ не до-
стигается образование заметной 
впадины или небольшая впадина 
образуется с большим усилием 
при надавливании и сразу же ис-
чезает, выравниваясь

2. Окончательная оценка СНР: путем корректировки результатов оценки, основанных 
на данных ППК, ГДП посредством проведения РП каудальной области дорсального и ча-
стично – вентрального мешков рубца, оценивая СНР по консистенции органа согласно 
вышеописанному способу

 
Рис. 1 Рис. 2

Рис. 1, 2 – современный тупоконечный магнитный блокатор инородных тел 
в рубце и сетке коров, производство фирмы «Medvet» (ФРГ), 

состоящий из пластмассового контейнера и двух магнитов в нем. 
Длина: 10 см, диаметр: 3,5 см, масса: 112 г.
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Таблица 3
Способ оценки характера слоистости расположения кормовых масс в рубце 

у коров посредством общих методов диагностики (ИАсДП, ИАсППК)

Отсутствие выраженного 
слоистого расположения кор-
мовых масс в рубце

Отдельные нарушения в сло-
истости расположения кор-
мовых масс в рубце 

Слоистость расположения 
кормовых масс в рубце со-
ответствует физиологически 
обусловленному типу

Отсутствие выраженного 
слоистого расположения кор-
мовых масс в рубце

Наличие выраженного слоистого расположения кормовых 
масс в рубце

Отсутствие выявленной об-
щими методами диагностики 
[3 – Раздел I, п. 6,7] выра-
женной слоистости располо-
жения кормовых масс в рубце

Общими методами диагностики 
выявлены отдельные нару-
шения слоистости располо-
жения кормовых масс в рубце, 
относительно физиологически 
обусловленного ХСКМР [3 – 
Раздел I.]

Общими методами диа-
гностики не выявлены 
отдельные нарушения 
слоистости расположения 
кормовых масс в рубце, от-
носительно физиологически 
обусловленного ХСКМР

При различных видах тим-
пании* рубца, ошибках 
в кормлении животного, 
при других остропротекающих 
заболеваниях нарушения 
пищеварения у коров могут 
быть вторичными по своей 
этиологии

При нарушениях функции 
органов пищеварения, ошибках 
в кормлении животного, 
при других остропротекающих 
заболеваниях нарушения 
пищеварения у коров могут 
быть вторичными по своей 
этиологии

При отсутствии остропро-
текающих заболеваний 
пищеварительной системы, 
при соблюдении надле-
жащих условий кормления 
и содержания животного

Примечание. Наличие тимпании рубца у коров определяли общими методами ди-
агностики: ООКБС и ИАсДП [3 – Раздел I, п. 2,7], а учет результатов оценки проводили 
по принципу: «наличие/отсутствие тимпании рубца» (без учета дифференциации отдельных 
ее видов).

Результаты исследований

Путем сбора анамнеза и первичной диагностики методами пропедевтики 
всего было обследовано 66 гол. немецкой черно-пестрой породы с различными 
видами смещений сычуга. Из 66 гол. – у 40 гол. выявили симптомы левосторон-
них, у 26 гол. – правосторонних форм смещений сычуга. Из 40 гол. с симптомами 
левосторонних патологий сычуга, установленных в ходе первичной диагностики 
методами пропедевтики, в ходе постановки окончательного диагноза путем лечеб-
но-диагностического вскрытия брюшной полости, у 28 гол. был установлен лево-
сторонний завал сычуга (ЛЗСч), у остальных 12 гол. приоперативно завал сычуга 
не выявлен, окончательный диагноз – нестойкое левостороннее смещение сычуга 
(НЛССч). Из 26 гол. с симптомами правосторонних смещений сычуга, установлен-
ных в ходе первичной диагностики методами пропедевтики, в ходе последующе-
го вскрытия брюшной полости, у 24 гол. был установлен окончательный диагноз 
правосторонний завал сычуга (ПЗСч), у 2 гол. приоперативно завал сычуга не выяв-
лен, то есть окончательный диагноз – нестойкое правостороннее смещение сычуга 
(НПССч). Из 66 обследованных коров лишь у 6% животных (4 из 66 гол.) было вы-
явлено НМБИТ [рис. 1, 2].
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Результаты статистической обработки полученных по исследуемым показате-
лям данных приведены в табл. 4–6. Рассмотрим полученные результаты (табл. 4–6) 
последовательно по всем изучаемым показателям.

1. Показатели хПСч и стПСч: У коров со смещениями сычуга по характеру 
и стороне передислокации сычуга в брюшной полости не было установлено стати-
стически достоверной разницы между группами животных с различными: часто-
той, силой сокращения рубца, степенями наполнения рубца кормовыми массами 
(при однофакторном анализе). Статистически достоверно исследуемые животные 
с тимпанией рубца и без нее различались по стороне передислокации сычуга. Также 
по стороне передислокации сычуга статистически достоверно различались подопыт-
ные коровы с отсутствием и присутствием выраженной слоистости расположения 
кормовых масс в рубце, но только на фоне низкой силы сокращения рубца (двухфак-
торный анализ).

2.ЧСР: Лево- и правосторонние смещения сычуга у коров связаны 
с повышенным риском одновременного протекания нарушений частоты сокраще-
ния рубца (у 66,6% от 66 гол.), при этом острая гипотония рубца (частота сокраще-
ний рубца ≤ 2 сокр./5 мин) была зафиксирована только у 13,6% животных (с неболь-
шим различием у коров с лево- и правосторонними смещениями сычуга: 6% против 
7,5% гол. из 66 гол. соответственно).

C высокой степенью статистической значимости установлено, что низкая 
сила сокращения мускулатуры рубца, зафиксированная у большинства (75,7%) 
коров со смещениями сычуга, обуславливает нарушение частоты сокраще-
ния рубца (χ2-критерий К. Пирсона: P < 0,0001). Кроме того, наличие высокой 
степени наполнения рубца у коров с левосторонними смещениями сычуга до-
стоверно связано с присутствием у данных животных гипотонии рубца (точный 
тест Р.А. Фишера: Р = 0,001). На основании данных статистической обработки 
результатов исследования выдвинута гипотеза о вторичной, по отношению к на-
рушению частоты сокращения рубца, природе нарушения слоистости расположе-
ния кормовых масс в рубце и тимпании данного органа при протекании смещений 
сычуга у животных.

3. ССР: Помимо нарушений частоты сокращения рубца, как лево-, так и право-
сторонние смещения сычуга в значительной степени обуславливают нарушение дру-
гого показателя моторной функции рубца: низкую силу сокращения его мускулатуры 
(у 72,5% от 40 и у 80,7% от 26 гол. соответственно). Среди коров с левосторонни-
ми смещениями сычуга достоверно различались группы животных с низкой и нор-
мальной силой сокращения мускулатуры рубца по степени наполнения данного ор-
гана кормовыми массами (точный тест Р.А. Фишера: Р = 0,007) и по характеру слои-
стости расположения кормовых масс в рубце (точный тест Р.А. Фишера: Р = 0,005). 
Так, у коров с низкой силой сокращения мускулатуры рубца в 7,67 раз чаще, чем 
при нормальной силе сокращения, обнаруживали низкую и среднюю (а не высокую) 
степень наполнения рубца кормовыми массами.

Различия между группами по характеру слоистости расположения кормо-
вых масс в рубце сводились к тому, что у коров при низкой силе сокращения му-
скулатуры рубца случаев отсутствия слоистости или ее нарушений было в 10 раз 
больше, чем при нормальной силе сокращения рубца. Таким образом, при лево-
сторонних смещениях сычуга нормальная сила сокращения мускулатуры рубца 
больше связана с высокой степенью наполнения рубца и с физиологически об-
условленным типом слоистости расположения кормовых масс в рубце, а низкая 
сила сокращения рубца (встречалась чаще) – с низкой и средней степенью наполне-
ния рубца кормовыми массами, а также с отсутствием или нарушениями слоистости 
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расположения в рубце кормовых масс. Первичной причиной снижения силы сокра-
щения мускулатуры рубца, в свою очередь, может являться нарушение кормопотре-
бления вследствие ухудшения общего состояния больных животных в связи с дис-
функцией сычуга. В результате более низкой природной распространенности пра-
восторонних смещений сычуга по сравнению с левосторонними, описанная выше 
статистически достоверная разница по степени наполнения рубца и характеру сло-
истости кормовых масс в рубце отмечалась также по всей генеральной совокупно-
сти коров в данном исследовании (χ2-критерий К. Пирсона: Р = 0,002 и Р = 0,0005, 
соответственно).

Таблица 4
Характеристика показателей ЧСР, ССР, ХСКМР, СНР, НТР у коров 

с лево- и правосторонними патологиями сычуга и с НМБИТ в сетке или в рубце

Виды 
ССч

Об  щее 
кол-во 

гол. 
с НМБИТ

ЧСР ССР ХСКМР СНР

НТР
АР,
гол

ГР,
гол

ОСНМ, 
гол

От  сут  -
ству  ет

Низ-
 кая

В нор-
ме ОВСР ОНСР ФОСР Низ-

 кая
Сред-
 няя

Вы-
сокая

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

ЛЗСч -* - - - - - - - - - - - - -

ПЗСч 2**:
1) ÷ + ÷ ÷ + ÷ ÷ ÷ + ÷ ÷ + -

2) ÷ + ÷ ÷ + ÷ ÷ + ÷ ÷ + ÷ -

НЛССч 2***:
1) ÷ ÷ + ÷ ÷ + ÷ ÷ + ÷ + ÷ -

2) ÷ ÷ + ÷ ÷ + ÷ ÷ + ÷ ÷ + -

НПССч -**** - - - - - - - - - - - - -

Примечание. В полях таблицы 4: знак «÷» – согласно методике оценки показателей, 
данных в поле таблицы быть не должно (значение только в одном из трех полей по каж-
дому из показателей). Знак «-»: прочерк означает ноль (отсутствие выявленных животных 
с НМБИТ).

* – нет данных НМБИТ по 2-м из 28 гол. с ЛЗСч: из 26 гол. не было выявлено животных 
с НМБИТ.

** – нет данных НМБИТ по 8-и из 24 гол. с ПЗСч: было выявлено 2 коровы с НМБИТ 
из 16 гол. (12,5% от 16 гол.).

*** – нет данных НМБИТ по одной из 12 гол. с НЛССч: было выявлено 2 коровы 
с НМБИТ из 11 гол. (18% от 11 гол.).

**** – нет данных НМБИТ по одной из 2 гол. с НПССч: у одной обследованной коровы 
не было выявлено НМБИТ.
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Таблица 6
Исследование статистической взаимосвязи между ХСКМР, хПСч, стПСч: 
результаты вычисления χ2-теста К. Пирсона и точного теста Р.А. Фишера

Взаимосвязь дихотомных показателей 
ряда А vs. Б и ряда Б vs. А

Ряд Б (1–2)

Тест:

ттФ;
χ2-кр.,

Р

хПСч:
ЗСч / НССч

стПСч:
Л / П

1 2

БА БА

Ряд А
(1–2)

ХСКМР:
ОВСР /

ПВСР (при низкой 
ССР)

ттФ 0,61 0,03 

χ2-кр. 0,52 0,01 

ХСКМР:
ОВСР /

ПВСР (при нор-
мальной ССР)

ттФ 1,0 0,31

χ2-кр. 0,42 0,12

Примеание. ***В таблице 5, 6: «БА» – дихотомия показателя ряда А при вычислении 
значения χ2-кр. и ттФ была размещена в четырехпольной таблице сопряженности SAS-кода 
в позицию анализируемых двух групп, а дихотомия показателя ряда Б была размещена, со-
ответственно, в позицию фактора влияния на показатель ряда А (–БА). «АБ» – наоборот: 
дихотомия показателя ряда Б при вычислении значения χ2-кр. и ттФ была размещена в четы-
рехпольной таблице сопряженности SAS-кода в позицию анализируемых двух групп, а ди-
хотомия показателя ряда А была размещена, соответственно, в позицию фактора влияния. 
То есть, показатель ряда А рассматривается как фактор влияния на показатель ряда Б (–АБ).

4. ХСКМР: Лево- и правосторонние смещения сычуга у коров связаны с повышен-
ным риском одновременного протекания нарушений слоистости расположения кормовых 
масс в рубце, вплоть до ее отсутствия (у 73,4% от 64 гол.). При этом, суммарно по гене-
ральной совокупности животных отсутствие выраженной слоистости расположения кор-
мовых масс в рубце встречалось реже, чем отдельные нарушения слоистости (у 29,6% vs. 
43,7% от 64 гол.). Однако, при детальном рассмотрении, данное различие было зафик-
сировано за счет животных с левосторонними смещениями сычуга: у коров с правосто-
ронними смещениями сычуга доли животных с отсутствием выраженной слоистости 
и с отдельными ее нарушениями не различались. В результате исследования установле-
но достоверное различие групп коров с лево- и правосторонними смещениями сычуга 
по отсутствию или присутствию у них слоистости расположения кормовых масс в рубце 
(χ2-критерий К. Пирсона: P = 0,0003). Так, при правосторонних смещениях сычуга было 
выявлено в 3 раза больше коров с отсутствием выраженной слоистости расположения 
кормовых масс в рубце, чем при левосторонних смещениях сычуга. Напротив, случаи 
присутствия выраженной слоистости расположения кормовых масс в рубце в 3 раза чаще 
приходились на коров с лево-, а не с правосторонними смещениями сычуга. Таким об-
разом, случаи отсутствия выраженной слоистости расположения кормовых масс в рубце 
в большей степени связаны у молочного скота с правосторонними, а не с левосторонни-
ми смещениями сычуга. В результате исследования статистически достоверное различие 
по наличию тимпании рубца было выявлено между животными с отсутствием и с присут-
ствием выраженной слоистости расположения кормовых масс в рубце: по всей генераль-
ной совокупности и по коровам с правосторонними смещениями сычуга в отдельности 
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(в обоих случаях – точный тест Р.А. Фишера: P = 0,001). Так, при правосторонних смеще-
ниях сычуга и отсутствии выраженной слоистости расположения кормовых масс в рубце – 
отсутствие тимпании рубца встречалось в 12,5 раз реже, чем у животных с выраженной 
слоистостью расположения кормовых масс в рубце. Таким образом, несмотря на проте-
кание смещений сычуга, именно сохранение слоистости расположения кормовых масс 
в рубце в большей степени связаны с отсутствием тимпании данного органа.

5. СНР: У 30,7% от 65 коров генеральной совокупности была выявлена низкая сте-
пень наполнения рубца кормовыми массами. Причем, данный процент отмечался как 
среди коров с лево-, так и отдельно с правосторонними смещениями сычуга. По всем об-
следованным животным было выявлено всего 2 гол. (3% от 65 гол.) с высокой степенью 
наполнения рубца кормовыми массами. Таким образом, в исследовании не было выяв-
лено доминирующего воздействия лево- или правосторонних смещений сычуга на пре-
обладание низкой или высокой степени наполнения рубца у коров. Статистически до-
стоверное различие между группами коров с высокой степенью наполнения рубца и без 
нее, было установлено по характеру слоистости расположения кормовых масс в рубце 
(χ2-критерий К. Пирсона: P = 0,001 – у коров с левосторонними смещениями сычуга, 
а также суммарно по всем обследованным животным: P = 0,0002). Так, установлено, что 
при высокой степени наполнения рубца кормовыми массами у коров в 3,67 раза чаще 
встречались случаи физиологически обусловленного типа слоистости расположения 
кормовых масс в рубце, чем случаи нарушений слоистости, вплоть до ее отсутствия. По-
этому при левосторонних смещениях сычуга высокая степень наполнения рубца больше 
связана с физиологически обусловленным типом слоистости расположения в нем кор-
мовых масс, а низкая и средняя степени наполнения рубца – напротив, с нарушениями 
слоистости расположения кормовых масс, вплоть до ее отсутствия в данном органе.

6. НТР: В генеральной совокупности было выявлено 15,1% (от 66 коров) с на-
личием тимпании рубца, большинство из которых (9 из 10 гол.) имели правосторон-
ние смещения сычуга. В процессе исследования было установлено статистически до-
стоверное различие коров с наличием тимпании рубца и без нее по стороне смеще-
ния сычуга (точный тест Р.А. Фишера: P = 0,0006). Так, при тимпании рубца у коров 
в 9 раз чаще были выявлены правосторонние смещениями сычуга, чем левосторонние, 
а при отсутствии тимпании рубца – напротив, случаев правосторонних смещений сы-
чуга было в 2,3 раза меньше, чем левосторонних. Таким образом, тимпания рубца у мо-
лочного скота больше связана с правосторонними смещениями сычуга. По характеру 
слоистости кормовых масс в рубце было установлено статистически достоверное раз-
личие коров с наличием тимпании рубца и без нее (точный тест Р.А. Фишера: P = 0,03 – 
у коров с правосторонними смещениями сычуга, Р = 0,009 – суммарно по всей гене-
ральной совокупности животных). Так, у коров с правосторонними смещениями сы-
чуга при тимпании рубца было выявлено в 2 раза больше случаев нарушения, вплоть 
до отсутствия слоистости расположения кормовых масс в рубце, чем при отсутствии 
тимпании рубца. Таким образом, у коров с правосторонними смещениями сычуга на-
личие тимпании рубца больше связано с нарушениями, вплоть до отсутствия слоисто-
сти расположения кормовых масс в рубце, а отсутствие тимпании рубца – с физиологи-
чески обусловленным типом слоистости расположения в нем кормовых масс.

7. НМБИТ: В рубце или в сетке у 7,4% (у 4 из 54 гол.) животных генераль-
ной совокупности в ходе исследования выявили наличие магнитного блокатора ино-
родных тел, что не позволяет отнести его к доминирующим или распространенным 
этиологическим факторам возникновения смещений сычуга. Посредством методов 
пропедевтики было установлено, что наличие магнитного блокатора инородных 
тел в рубце или в сетке у коров со смещениями сычуга не всегда сопровождается 
низкой степенью наполнения, тимпанией рубца, нарушением частоты и силы его 
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сокращения, а также слоистости расположения в нем кормовых масс. Таким образом, 
наличие магнитного блокатора инородных тел в рубце или в сетке даже на фоне сме-
щений сычуга у коров, не всегда сопровождается выявляемыми посредством поле-
вых методов пропедевтики нарушениями показателей моторной функции рубца.

Заключение

До настоящего времени в ветеринарной практике не проводилось подробных 
комплексных фундаментальных исследований показателей моторной функции рубца 
на фоне различных видов смещений сычуга у коров. Проведенные исследования 
предоставили возможность более подробного описания взаимосвязи нарушения по-
казателей функции рубца и смещений сычуга у молочных коров.

В результате исследования установлено, что протекание лево- и правосторон-
них смещений сычуга у молочных коров чаще всего сопровождается нарушением 
показателей моторной функции рубца. Так, у большинства обследованных животных 
выявили гипотонию рубца, характеризующуюся пониженной частотой и силой со-
кращения мускулатуры данного органа, а также нарушения (вплоть до отсутствия) 
слоистости расположения в нем кормовых масс. Установлено, что у коров с право-
сторонними смещениями сычуга в 9 раз чаще, чем у животных с левосторонни-
ми смещениями, встречаются случаи тимпании рубца. При тимпании рубца у коров 
с правосторонними смещениями сычуга, в свою очередь, отмечено в 2 раза больше 
случаев нарушения слоистости расположения кормовых масс в рубце, вплоть до ее 
отсутствия, чем у таких животных без тимпании.

Таким образом, на основании полученных данных о нарушениях показателей 
моторной функции рубца при смещениях сычуга у коров, рекомендуется: 1) общими 
методами пропедевтики проводить ежедневный мониторинг (не менее 7 сут) состо-
яния моторной функции рубца после проведения хирургической репозиции смеще-
ния сычуга у коров; 2) осуществить научный подбор существующих и разработку 
новых фармакологических средств для стимуляции моторной функции преджелуд-
ков; 3) разработать типовую схему фармакокоррекции нарушений моторной функ-
ции преджелудков коров при хирургическом лечении смещений сычуга в послео-
перационный период. Скорейшая нормализация функции органов пищеварительной 
системы коров после хирургической репозиции смещений сычуга способствует вос-
становлению необходимого уровня кормопотребления, а также надлежащего потен-
циала молочной продуктивности в условиях молочно-товарных ферм.
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STUDY OF THE RUMEN MOTOR FUNCTION IN HIGH-PRODUCTIVE COWS 
WITH ABOMASUM DISPLACEMENTS

P.N. BEZBORODOV

(Belgorod State Agricultural University named after V.Ya. Gorin)

The study aimed at evaluating the motor function of the rumen in cows with abomasum dis-
placements (66 heads): contractile rates and forces, level of rumen filling, nature of layering of di-
gesta, as well as the occurrence of ruminal tympany by general and additional study methods of fore-
stomachs. The author carried out an analysis of the statistical relationship between the indicators 
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of the rumen motor function with the abomasum displacements. As a result of the study, it was 
found out that the occurrence of left and right abomasum displacements in dairy cows is most often 
accompanied by the irregularity of indicators of the rumen motor function. Thus, in the majority 
of the examined animals, the rumen hypotension was found, which is characterized by a reduced 
rate and force of muscle contraction of this organ, as well as the irregularity (up to the lack) of di-
gesta layering in it. It has been established that ruminal tympany occurs nine times more often 
in cows with right abomasum displacement than in those with left abomasum displacement. In case 
of ruminal tympany in cows with right abomasum displacements, the irregularity of digesta layering 
in the rumen (and even its full absence) is observed two times more often than in animals without 
tympany. As a result of the study, no statistically significant difference was found between the groups 
of animals with different contractile rate and force of the rumen, and level of rumen filling with 
digesta (in a single-factor analysis). Statistically reliable studied animals with and without rumi-
nal tympany differed according to the side of the abomasum displacement. Also, according to this 
indicator, there was found a statistically significanе difference in experimental cows with the lack 
and presence of obvious layering of digesta in the rumen, but only against the background of a low 
rumen contraction force (two-factor analysis). On the basis of the data obtained, it is recommended 
to carry out daily monitoring of the rumen motor function in cows after surgical repositioning 
of the abomasum displacement by general methods of propaedeutics. This monitoring should last 
for at least seven days after surgery. It is also advisable to select currently existing preparations, as 
well as continue the development of new products for the pharmacocorrection of the motor function 
of cow foresomachs in the postoperative period.

Key words: cows, buiatrics, abomasum displacement, rumen, rumen motor function, rumen 
contraction rate, contractile force, nature of rumen digesta layering, level of rumen filling with 
digesta, ruminal tympany.
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